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INTRODUCCION

En el presente informe se realiza la revision
cuatrimestral de las proyecciones de la
demanda de energia eléctrica gotencia
maxima, continuando con la combinacion de
los modelos de demanda que genera una
proyeccién mas precisa.

En esta revisidn, se resaltan los siguientes
elementos:

1. La UPME revis6 su proyeccion de
crecimiento econémico para Colombia, a
la baja, de2,3% a 1,8% para 2016, de
3,2% a 1,5% para 2017, y de 4,2% a 3,5%
como crecimiento promedio de largo
plazo.

2. El crecimiento potencial anual de la
economia colombiana se redujo de 4,3%
a 3,6% como consecuencia del choque
negativo generado por la caida éos
precios del petréleo.

3. El crecimiento potencial anual de la
demanda de energia eléctrica, acorde
con la proyeccién nuevade crecimiento
potencial de PIB, es de 3,1%. Por tanto,
mientras la economia crezca en
promedio por debajo de 3%, el
crecimientoesperado de la demanda de
energia por afio, serad también inferior al
3%.

4. La inflaciobn se mantiene en niveles aun
muy por encima de la meta de inflacién
fijada por el Banco de la Republica (7,3%
al mes de septiembre, respecto a un
rango meta de 2% 4%). B el caso de
energia eléctrica, se ubica en 13,5%,
incremento que por su magnitud alta, ha
hecho més sensible al consumidor.
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Posterior a la campafia Apagar Paga, la
elasticidad precio— demanda de la
electricidad, se ha seguido
incrementado, como consecuera de
los altos precios de la energia, la
desaceleracion econémica, y el bajo
crecimiento en alrededor del 50% de la
industria.

Desde enero de 2000 hasta agosto de
2016, la participacion promedio de la
demanda comercial regulada se ha
mantenido casi costante con un 31,3%,

y para lademanda comercial no regulada
con un 68,7%.

El crecimiento de la demanda comercial
por tipo de mercado se ha mantenido
constante en los ultimos 5 afios, con un
3% para el Mercado regulado y No
Regulado.

Inicialmente, seelaboré un modelo
combinado, el cual se defini6 como
“Modelo Con Campafia Apagar Paga
gue integraba las demandas de abril a
septiembre del presente afio, la
composicion de éste es: VAR Endogeno
(19%), VAR Exo6geno (33%) y VEC (47%).

Luego, se procedi6 aaéizar otro modelo
combinado, el cualse definibcomo
“Modelo Sin Campafia Apagar Pdga vy
en éste no se tenia en cuenta las
demandas de abril a septiembre de 2016,
la composiciéon del modelo es: VAR
Enddgeno (22%), VAR Exogeno (25%) y
VEC (53%), dando comoesultado
valores muy cercanos y casi iguales con
respecto al informe de junio de 2016, y
con una diferencia menor al 1% en todo
el horizonte de prondstico.
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10.

11.

12.

13.

14.

De lo anterior, se expone un modelo
combinado entre los valores del Informe
de Junio de 2016 y €t Model o
Campaifia Apagar
reflejar de manera mas confiable los
valores futuros y no incurrir en una
sobrestimacién (No incluyendo valores
de la Campafia Apagar Paga) o
subestimando (Incluyendo valores de la
Campana Apagar Paga) ds \@lores de
lademanda de energia eléctrica como de
potencia maxima, para el periodo 2016 a
2030.

Por otra parte, los escenarios alto y bajo
se calcularon a partir del escenario
medio con un ancho de banda del 95%
(Z.96), 0 que permitird incorporar la
incertidumbre originada por los Grandes
Consumidores Especiales (GCE),
capturando con un mayor grado de
confiabilidad los valores reales futuros
asociados alademanda de energia, tanto
en electricidad como en potencia
maxima.

La participacion de los Grdes
Consumidores en lademanda de energia
eléctrica pasa de alrededor de 2,53% de
la demandatotal desde enero de 2000 y
llega hasta 4,94% en agosto de 2016.

La participacion de los Grandes
Consumidores en la demanda de
potencia maxima pasa de alrededa d
1,62% de la demanda total desde enero
de 2000 y llega hasta 5,01% en agosto de
2016.

El crecimiento trimestral promedio en la
demanda de energia eléctrica para los
Grandes Consumidores en el periodo
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septiembre 2015 a junio 2016 fue:
Cerromatoso+{6%), @rrejon (8%), OXY
(-36%), Cira Infantas3%) y Rubiales

C o n(18,2%).
Paga’,
15.

el cual per mite

El crecimiento trimestral promedio en la
demanda de potencia maxima para los
Grandes Consumidores en el periodo
septiembre 2015 a junio 2016 fue:
Cerromatoso{2,1%), Cerrejon-13,4%),
OXr (0,9%), Cira Infantasl(7%) vy
Rubiales (14,9%).

Se evidencia una correlacion positiva y
significativa entre lademanda de energia
electrica y el PIB Total (69,9%),
Temperatura Media del SIN (60,0%).

El valor promedio de diferencia anual
entre la presente revision y las
proyecciones dejunio de 20B, se
encuentran alrededor ded,53%0a la baja
para la demanda de energia eléctrica, y
para la demanda de potencia maxima se
encuentra alrededor de3,00%a la baja
en el periodo 20162030.
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A Los resultados de integrar estas A Los resultadosie los porcentajes de

demandas ala proyeccion de lademanda crecimientode la demandgroyectada
nacional de eneri@ eléctrica se nacional de eneri@ eléctrica se
muestran en |&ablal. muestran en |&abla3.
Tablal. Proyeccion de la Demanda EE Total Nacional (GWh) Tabla3. Crecimiento de la Demanda Proyectada EE Total
PROYECCION GWH Nacional (%)

Afio  Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo PROYECCION DEE TOTAL SIN NACIO
67.476  67.060  66.647 EscAlto  Esc.Medio  Esc.Bajo
71.412 69.748  68.096 2,0% 1,3% 0,7%
74.934  73.230  71.539 5,8% 4,0% 2,2%
77.087  75.341  73.609 4,9% 5,0% 5,1%
79.178  77.387  75.609 2,9% 2,9% 2,9%
81.003 79.164  77.339 2,7% 2,7% 2,7%
82.812  80.923  79.049 2,3% 2,3% 2,3%
84.642  82.704  80.781 2,2% 2,2% 2,2%
86.638  84.648  82.673 2,2% 2,2% 2,2%
88.797 86.752  84.722 2,4% 2,4% 2,3%
91.031 88.930  86.844 2025 2,5% 2,5% 2,5%
93.403 91.243  89.098 2,5% 2,5% 2,5%
95.881  93.659  91.454 2,6% 2,6% 2,6%
98.450 96.166  93.898 2,7% 2,6% 2,6%
101.159 98.809  96.476 2029 2,7% 2,7% 2,7%
2,8% 2,7% 2,7%

A Los resultados de la proyeccion de

potenciamaximatotal se muestranenla A LOS resultados ddos porcentajes de

Tabla2. crecimiento de la demanda proyectada
potencia maxima total se muestran enla
Tabla2. Proyeccion de la Demanda PMAX Total Nacional Tabla4.
(Mw)
PROYECC'QN MW . Tabla4. Crecimiento de la Demanda Proyectada PMAX Total
Afio Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo Nacional (%)
10.714 10321 10.030 PROYECCI@¥PMAXTOTAL SIN NACIONAL
11.015 10.613 10.227 Afio Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
11.545  11.136  10.743 B 6.1% 2.2% -0,6%
11.805 11.390  10.990 [2017]] 2.8% 2.8% 2,0%
12.045 11.621 11.214 [ 2018 4,8% 4,9% 5,0%
12.230 11.798 11.382 | 2,3% 2,3% 2,3%
12.403  11.962  11.538 [2020] 2.0% 2.0% 2.0%
12.568 12.119  11.688 [2021]] 1,5% 1,5% 1,5%
12.760 12.303 11.862 | 1,4% 1,4% 1,4%
12.975 12.508  12.058 [2023] 1,3% 1,3% 1,3%
13.199  12.722  12.263 (2024 1,5% 1,5% 1,5%
13.435 12.949 12.480 | 1,7% 1,7% 1,6%
13.682  13.185  12.706 (2026 WL 1,7% 1,7%
13.937 13.430  12.941 [2027] 1,8% 1.8% 1.8%
2l 14.207 13.689 13.189 | 1,8% 1,8% 1,8%
[ 2029 1,9% 1,9% 1,8%
[ 2030] 1,9% 1,9% 1,9%
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1. LA ECONOMIA MUNDIAL Y EL PETROLEO: La dificultad para crecer incluso mas de 2%, ha
DEBILIDAD EN EMERGENTES Y CRISIS ENevado ala Academiay Expertos de unidades

DESARROLLADOS

A pesar que los paises desarrollados en
cabeza de Estados Unidos, la Edrdona y
Japon, completaran en 2017, udécada de
politica monetaria expansionista con bajas
tasas de interés, la economia mundial esta
aun distante de un escenario donde pueda
crecer en forma sostenida por encima del 3%,
como acontecia hasta antes de suceder la
crisis financiera de 20672009 (Gréfical).

El crecimiento promedio de las principales
economias, de acuerdo a las proyecciones del
FMI, solo alcanzara el 1,7% en 2016, incluso
menor en 0,2 puntos porcentuales al
observado en el afio anterior.

Gréfical. Crecimiento Observado y Proyectado
Paises Desarrollados 2052020

4,0%
3,5%
3,0%
2,5%
2,0%
15%
1,0%
0,5%
0,0%

Alemania ¥ Japdn § Espafia® Reino Unido BEE. UU.

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Fuente: FMI—-World Outlook (2016)

La mayor preocupacion se dirige a mediano
plazo. Se estima, que, en promedio, entre
2017 y 2010, las economias desarrolladas solo
crecerdn 1,5%, siendo Estados Unidos, la
economia de mayor crecimiento con 2%, cifra
que es un punto porcentual inferior al
crecimiento potencial de Estados Unidos.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

de investigaciones econdmicas, a plantear la
posibilidad de reducir el crecimiento
econémico potencial, que a largo plazo
pueden alcanzar las economias desarrolladas.

Una delas principales consecuencias del bajo
crecimiento en Europa y Japén, ha sido la
presencia de niveles minimos de inflacion, el
riesgo de la deflacién y el problema de la
“trampa d éraflcd).dadeftheds, ”
que es la variacion negativa de los precios, ha
conducido a una caida en los méargenes de
rentabilidad de las empresas.

Gréfica2. Inflacién al Consmidor ¢ Grupos de Paises
Observado y Proyectado 20152020
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Fuente: FMI-World Outlook (2016)

Asi mismo, la deflacién ha conducido a una
mayor suavizacion del consumo, lo que ha
obligado alos bancos a cobrar tasas de interés
por captacion de recursoen un intento, por
desestimular el ahorro con tasas negativas, e
impulsar el gasto de los hogares.

Por su parte, la trampa de liquidez, es un
fenomeno que ha disminuido la efectividad
de la politica monetaria, al no conseguir
incrementar el sector realalla economia, a
pesar de reducirse las tasas de interés.
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Las economias emergentes, en su mayoria
dependientes, del ciclo econdémico de paises
desarrollados (en particular, aquellas con
vocacion exportadora como los casos de
China e India), o dependientede materias
primas, como el caso de las latinoamericanas,
han tenido una reduccion de su crecimiento
economico Gréafica 3), acentuando una
tendencianegativa en cuanto la dinamica de
sus economias, iniciada en 2013.

Gréfica3. CrecimientoEcondmico PaiseEBmergentes
Observado y Proyectado. 20152020

2% . "
T )

8 | of | b

6% § g

4% i R

2 | My M

0%

20 Q

42102 . g B Brasil ® China Bndia B Mexico B Rusia
a5 L& F

P0157 2016 2007 2018 2019 2020

Fuente: FMI—World Outlook (2016)

Es asi, como China que crecio en promedio %
hasta la década anterior, viene ya creciendo
desde 2015 por debajo del 7%, mientras Brasil
se hallaen recesion desde 2014, de la que se
estima saldra en 2017, creciendo apenas en
0,5%, se estima que Brasil estara creciendoen
promedio 1,5% en promedio, hasta 2020,
muy por debajo de su crecimient@fencial
estimado en 4%.

India es la economia emergente con mejor
desempefio, y la Unica que mantiene, entra
las grandes de éste grupo, una tendencia al
alza en su tasa de crecimiento, previendo
llegar al 8% en 2020.

México, Rusiay Brasil, han sidodasnomias
emergentes de mayor tamafio, que mas
sintieron los efectos negativos de la caida en
los precios del petroleo.
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No obstante, en 2016 México muestra
indicios de una recuperacion, que acentuaria
en 2017. México se estima, crecera 2,1% en
2016, y preé un crecimiento a4 afios de 3%.

Brasil afronta una recesion, que en 2015 toco
fondo, contrayéndose su PIB en 3,8%; en
2016, esta contraccion seria 3,3% lo que seria
su peor desempefio econdmico desde la crisis
de deuda que experiment6 en los ochenta;
para 2017, se espera una recuperacién muy
leve, 0,5% y se esperaria que, a mediano
plazo, la economia creciera alrededor de 2%,
aun por debajo de su crecimiento potencial
(4%).

Otras economias emergentes, relevantes
para el crecimiento mundial, como son Rus
y Sudéfrica, prevén seguir en una situacion
critica, creciendo en -0,8% y 0,1%
respectivamente para 2016, y estimando un
crecimiento promedio a 2020, de 1,3% y 1,7%
respectivamente.

En cuanto Latinoamérica, su crecimiento
como regidn seguiras siendo muy bajo, como
consecuencia de la caida en los precios de
materias primas, el deterioro de los términos
de intercambio, el aumento del déficit en
cuenta corriente, y la devaluacion que ha
incrementado la inflacion, y ha llevado a
endurecer la politica monetaria, con tasas de
interés mas altas lo cual desestimula el
consumo y lainversion ().

Lo que sigue en Latinoamérica los proximos
afos, es un proceso lento y complejo de
reacomodo de laestructura econémica, a
diversificarse, dada la perspectiva que los
precios de materias primas sigan bajos,
mejorando el esfuerzo exportador de la
region en industria y servicios, para mejorar
los términos de intercambio, que tuvieron
gran deterioro en 206—2016
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Grafica4. Crecimiento Econémico Latinoamérica.
Observado y Proyecciones 2012020
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La baja dinamica de la economia mundial,
hace prever segun estimaciones de Wood
Mackenzie un bajo crecimiento de la
demandade crudo, que se estima sera solode
0,8% en 2017 (Grafica 5). Aunque la ofertay
la demanda se mantienen en un nivel similar,
98 milones de barriles diarios, el exceso de
oferta se prevé pueda resurgir con fuerza en
2018, como consecuencia de la reactivacion
de campos de fracking, luego de llevar a cabo
economias de escala por parte de las firmas
gue lo practica, a fin de ajustars&ia mundo
con un petréleo por debajode USD 70 el barril
(Gréficab).

Gréaficab. Crecimiento Anual Demanda de Petréleo.
Observado y Proyectado 201§ 2020
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Fuente:EIA-Wood Mackenzie(2016)

Las perspectivas de precio por parte de Wood
Mackenzie, firma experta en el analisis de
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mercados de hidrocarburos, se han revisado
al alza, luego de la consecucién de acuerdos
en la OPEP, impulsados por Rusia y Arabia
Saudita, previendo un precio del barril para
2017 y 2018 respectivamente, de USD 54 y
USD 64.

Gréficab. Crecimiento Anual Oferta de Petréleo.
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El precio de crudo al promediar el mes de
octubre, se ubica en USD 51, valor que esta
20% aproximadamente por debajo del valor
promedio de lareferencia Brent entre 2002 y
2008 (USD 59), lo que infiere que el precio
puede estar cerca de su nivel de equidip
considerando que la economia mundial crece
a lamitad (2%) de lo que lo hacia enla década
anterior, lo que condiciona el crecimiento de
la demanda.

No obstante, la presenciaen 2018 de excesos
de crudo GréaficaB), sumado a la fragilidad de
los acuerdos ante un aumento en la
produccion de Iran y Estados Unidos, hace
presagiar una persistente volatilidad en los
precios, por lo que no se descarta una
correccion a la baja que pudiera llevar de
nuevo los precios por debajo de USD 50 por
barril.
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Gréfica7. Precio Spot Vs ProyectadpHistorico
Petréleo Referencia Brent
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Gréafica8. Exceso/Déficit Petroleo.
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La Subdireccion de Demanda de la UPME,
prevé un crecimiento del precio del petroleo
muy moderado, estimando un escenario
optimistade USD 53 por barril en 2017 y de
USD 55 en 2018, y un escenario base donde
los precios a dos afios, se mantendrian por
debajo de USD 5QHError! No se encuentrael
origen de la referencig.

La proyeccion de un crecimiento anual
mesurado en los precios del petroleo (2,7%)
se soporta en que a 2016, se mantiene en
altos niveles jError! No se encuentra el
origen de lareferencia), la produccion de
crudo en Estados Unidos (8,7 millones de
barriles diarios) y los paises miembros de la
Organizacion de Paises Exportadores de
Petroleo— OPEP (39 millones de barriles
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diarios- jError! No se encuentra el origen de
la referencia).

Los inventarios de crudo en Estados Unidos,
se ubican a 2016 en 460 millones de barriles (
Lasexpectativas de un repunte en precios de
materias primas, se han condicionado a la
reduccion en la produccion que ha venido
como consecuencia, de la caida en precios.

Con un crecimiento econémico mundial a
mediano plazo por debajo de 2% a mediano
plazo, y ladesaceleracion que muestra China,
la economia emergente mas grande, se
restringe el crecimiento de la demanda de
materias primas. Se hace entonces necesario,
prolongar esfuerzos en costos y eficiencia,
para seguirse ajustando a un escenario donde
las exportaciones de materias primas siguen
siendo una fuente importante de generacion
de divisas, pero sustentando unos precios de
mercado aun histoéricamente inferiores|as
niveles observados hasta 2014Q1, cuando
comenz6 la correccion a la baja en precios.

Grafical0. ProducciénPetréleo EE. UU 19972017

Promedio 2009 - 2014
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Gréaficall. ProduccionPetroleo OPEP 19972017
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La incertidumbre en paises desarrollados
tiene como factor condicionante, el ciclo
politico en Estados Unidos, que elegira al
sucesor de la Administracion Obama, luego de
ésta permanecer ochafios en el poder. Si
bien las opcionesde triunfo son mayores para
la candidata del partido Democrata Hillary
Clinton, lo clave pasara, en como cambie la
composicion del congreso, que hoy es en su
mayoria republicano.

Asi mismo, la inestabilidad politiea Espafia
con un Gobierno Interino del Partido Popular
alo largo de 2016, sumado a los cambios que
se dieron en el Gobiernode Reino Unidoaraiz
de la salida de éste, de la Union Europea, han
contribuido a la mayor volatilidad cambiaria
del euro y la bra esterlina, afectando a los
flujos de capital que han reaccionado al No
del Brexit, retomando posiciones de inversion
en los mercados emergentes.

Gréfical2. Inventarios de Crudo Estados Unidos
(Millones de Barriles)
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El impacto del Brexit no parece ser a corto
plazo: Inglaterra ha mantenido su soberania
monetaria respecto ala Union Europea, y que
el proceso de retiro de Reino Unido de dicha
Union tomara el menos dos afios, por leequ
el impacto seria solo a largo plazo, lo que
dependera también de cémo evolucionen las
perspectivas econdémicas tanto de Reino
Unido como de la Union Europea.

), también por encima de niveles histéricos, lo
cual hace prever, que Estados Unidos tendra
como seguir reduciendo sus importaciones y
fortaleciendo su negocio de refinariaPor
ende, se conitionan las expectativas de
precios significativamente mas altos,
respecto al nivel actual.

A mediano plazo, las principales amenazas de
la economia, se ciernen en torno al repunte
de la inflacion en Estados Unidos y Europa,
asociada al aumento de losrgzios del
petréleo a lo largo de 2016, y la devaluacion
que el ddlar ha tenido desde el segundo
trimestre de 2016, hechos que pueden llevar
a un aumento en las tasas de la FED por
segunda vez, actualmente en 0,5%, lo cual
puede afectar los flujos de inv&obn hacia
economias emergentes, dada su perspectiva
de menor crecimiento a mediano plazo.

Gréfica9. Proyeccion Precio Brent
Subdireccién de Demanda UPM
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Las expectativas de un repunte en precios de
materias primas, se han condicionado a la
reduccion en la produccion que ha venido
como consecuencia, de la caida en precios.

Con un crecimiento econémico mundial a
mediano plazo por debajo de 2% a mediano
plazo, y ladesaceleracion que muestra China,
la economia emergente mas grande, se
restringe el crecimiento de la demanda de
materias primas. Se hace entonces necesatrio,
prolongar esfuerzos en costos y eficiencia,
para seguirse ajustando a un escenario donde
las exportaciones de materias primas siguen
siendo una fuente importante de generacion
de divisas, pero sustentando unos precios de
mercado aun histéricamente inferiores|cs
niveles observados hasta 2014Q1, cuando
comenzé la correccion a la baja en precios.

Gréaficall. ProducciénPetréleo EE. UU 19972017

Promedio 2009 - 2014
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Gréaficall. ProduccionPetroleo OPEP 19972017
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La incertidumbre en paises desarrollados
tiene como factor condicionante, el ciclo
politico en Estados Unidos, que elegira al
sucesor de la Administracion Obama, luego de
ésta permanecer ochafios en el poder. Si
bien las opcionesde triunfo son mayores para
la candidata del partido Democrata Hillary
Clinton, lo clave pasara, en como cambie la
composicién del congreso, que hoy es en su
mayoria republicano.

Asi mismo, la inestabilidad politiea Espafia
con un Gobierno Interino del Partido Popular
alo largo de 2016, sumado a los cambios que
se dieron en el Gobiernode Reino Unidoaraiz
de la salida de éste, de la Union Europea, han
contribuido a la mayor volatilidad cambiaria
del euro y la bira esterlina, afectando a los
flujos de capital que han reaccionado al No
del Brexit, retomando posiciones de inversion
en los mercados emergentes.

Grafical2. Inventarios de Crudo Estados Unidos
(Millones de Batrriles)
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El impacto del Brexit no parece ser a corto
plazo: Inglaterra ha mantenido su soberania
monetaria respecto ala Union Europea, y que
el proceso de retiro de Reino Unido de dicha
Union tomara el menos dos afios, por leequ
el impacto seria solo a largo plazo, lo que
dependera también de coémo evolucionen las
perspectivas econdémicas tanto de Reino
Unido como de la Union Europea.
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2. COLOMBIA: REVISION A LA BAJA DE SUlas previsiones de crecimiento econémico
CRECIMIENTO. UNA RECUPERACION QUHKGrafical4) para Colombia en 2016 y 2017.

EXIGE MENOS INFLACI®NMEJORES
BALANCES FISCAL Y EXTERNO

Con la caida de los precios del petroleo de
niveles de USD 110 por barril en Junio de
2014, al nivel actual de USD 52 (Referencia
Brent) habiendo incluso bajado a USD 32 en
Febrero de 2016, Colombia perdio su principal
fuente de ingresos fiscales, y de generacion
de divisas, lo que ocasion6 una fuerte
devaluacion, que impulsé el repunte de la
inflacion, y desaceler6 de forma notable el
crecimiento econdmico, el cual descendio de
6,4% en 2014Q1, a 2% en 2016@&afica
13).

Gréfical3. Crecimiento Econdémico Colombia
2014Q1¢ 2016 Q2
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Las previsiones de crecimiento para 2016,
eran optimistas. Se esperaba un mejor
desempefio respecto de 2015, por la puesta
en marcha de REFICAR, la sustitucion de
importaciones en favor de la industria, la
estabilidad en el consumo de los hogares por
el ladb de la demanda, y el alto crecimiento,
gue habiavenido mostrando la construccion y
el comercio por el lado de la oferta. No
obstante, el crecimiento durante el primer
semestre de 2016, fue 2,3% inferior al 3%
meta del Gobierno y las previsiones de la
UPME (2,5%), lo que oblig6 a revisar a la baja

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

La mineria, entre 20131 y 2016Q2, paso de
crecer 4,2%, a contraerse en 7,1%. La
agricultura, afectada por el fenédmeno del
Nifio, y la devaluacion que incremento los
costos de produccion, rompi6 una tendencia
ascendente de su crecimiento, que traia
desde 2015Q1 (2,2%), crecierstdo 0,2% en

el primer semestre de 201&¢aficals).

La nota positiva, ha sido la recuperacion de la
industria, impulsada por REFICAR: Desde
2015Q3, la industria viene creciendo por
encima del resto de la economia, llegando a
una tasa de 6% en 2016Q2.

Gréaficald. Evolucion Expectiva Agentes
Crecimiento Econémico Colombia 2016
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Graficals. Crecimiento Econémico
Agricultura ¢ Mineria ¢ Industria
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Laconstruccion que habia crecido por encima
del resto de la economia hasta 2016Q1,

creciendo en promedio 7%, se redujo a 1% en
2016Q2; otra desaceleracion importante se

dio en el transporte, que desde 2014Q1 hasta
2016Q2, ha reducido su crecimiento de 5,3%
a0,1% Gréfical6).

Otra preocupante desaceleracion se ha dado
en el transporte, sector crecié sélo en 1%
durante el primer trimestre del afio, afectado
por el paro camionero que inicié en junio, el
incremento en el precio del gas, la caida en la
venta de vehiculos, la dismiaidn en el
crecimiento del flujo de pasajeros fuera del
pais, y la menor dinAmica en actividades
relacionadas con agencias de viajes, correo y
telecomunicaciones, en respuesta a la
desaceleracion que ha tenido el consumo de
los hogares.

Gréafical6. Crecimiento Econémico
Construcciong Electricidadg Transporte
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En el sector eléctrico, a pesar de la venta de
ISAGEN por parte del Gobierno, el sector se
resintié por los sobrecostos que debieron
asumir las empresas generadoras ante la
caida en el nivel de los embalses por la
reduccion en el nivel de lluvias, y el
inaremento en el costo de generacion al tener
que acudir a las termoeléctricas para cumplir
CoN sus compromisos, situacion que aumento
el precio del gas natural.

Con un deterioro en las hojas de balance de
las empresas del sector eléctrico, éste se
contrajoen 1% en el 2016Q2. No obstante, la
desaceleracion que mas afectdé la

desaceleracion del crecimiento, por su mayor
peso en el PIB, se present6 en el comercio, el
cual, desde2015Q3 hasta 2016Q2, redujo su
crecimiento de 4,7% a 1,4%r@fical?).

En la fuerte desaceleracion del PIB debe
considerarse aparte del Fenémeno del Nifio,
la campafia Apagar Paga que implic6 como
externalidad negativa, la disminda de
turnos de produccion y de comercio; asi
mismo, el repunte de la inflacion, llegando a
9% en el primer semestre del afio, y el paro
camionero, influyeron en la caida de las
ventas y la moderacion de la produccion
industrial (excluyendo bebidas, molinary
refineria).

El MHCP en su marco fiscal de mediano plazo
(MFMP) presentado en Julio de 2016 redujo
su prevision de crecimiento de largo plazo de
la economia colombiana, de 4,3% a 3,7%. Esto
sumado, a la continua revision a la baja del
crecimiento de2016 y afios siguientes por
parte de FMI, Banco Mundial, Cepal y
Calificadoras de Riesgo, llevaron a la UPME a
revisar su escenario de crecimiento, tanto a
corto como a largo plaz@fafical8).
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Grafica 17. Crecimiento Econémico
Comercio¢ Sector Financiero
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Grafical8. Revision
Crecimiento Econémic@ Largo Plaz&olombia
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Es asi, como la UPME estimé un escenario de
crecimiento base, en el cual la economia
creceria en 1,8%en 2016 (0,5 puntos
porcentuales menos que la prevision UPME
hecha, en marzo de 2016) y 1,5% en 2017
(que se preveia antes de esta revision,
creceria 3,2%). En este escenario base, el
crecimiento de largo plazo es 3,5% (menor al
4,2% que se tenia como &sw@rio en marzo)

y se espera un pico de crecimiento en 2020,
estimado en 3,8%Qrafical9).

Como escenarios alternos, se consideran
crecimientos en una banda entre el 2,2% vy el
4%, pero dejando en claro, que no antes de
2021, la economia alcanzara crecimientos
mayores al 4%.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctricay Potencia Maxima en Colo

RevisionOctubre de 2016

Grafical9. Proyeccion Crecimiento Econémico
Subdireccion de Demanda UPME
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Un punto importante en este andlisis, fue la
consideracion de como el plebiscito al no ser
aprobado por el electorado, y, por ende, no
poderse implementar los Acuerdos de Paz con
las FAR(hodria afectar las expectativas de
crecimiento. Para la Subdireccién de
Demanda de la UPME, el impacto en términos
de riesgo pais no ha sido relevante, el cual. Se
encuentra a octubre 2016, por debajo de 300
puntos basicos, un nivel histéricamente bajo
e inferior al que tiene Latinoamérica y los
mercados emergentesSfafica20).

Hay que precisar, que los fundamentales de la
economia colombiana, a carty mediano
plazo, estan condicionados por el precio de
las materias primas, los balances fiscal y
externo (cuenta corriente) y la evolucién de la
inflacion, ademas del escenario extemo,
donde solo Peru crece por encima del 3% en
forma sostenida.
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Gréfica20. Riesgo Paig Embi (Puntos Basicos)
Colombia Vs Emergentd&M) ¢ Latinoamérica
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La inflacion al consumidor, es la variable
fundamental macroecondémica, que tiene el
desempefio mas critico en la actual coyuntura
de laeconomia colombiana. Desde febrero de
2015, lainflacién al consumidor se ubica por
encima del nivel objetivo establecigmr la
Junta Directiva del Banco de la Republica
(2%- 4%).

EL incremento de lainflacion, que se presenta
desde noviembre de 2013, completara en
2016 dos afios estando por encimade lameta
de inflacién, estimandose que al finalieate
afio se ubique en un rango entre 6% y 6,5%
(Gréfica2l).

Grafica 21. Inflacién al Consumidor Versus
Inflacion al Productor Colombia
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La proyeccion de la UPME, indica que la
inflacién se ubicari®@n 6,5 % para 2016,
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inferior al nivel que presenta a septiembre de
7,3% y al maximo nivel, que alcéren el mes
de julio (9%); para 2017, la inflacion se
ubicaria entre 3,6% y 4,20

Grafica23), lo que esta sujeto a la evoluciéon
del dodlar, y al impacto de lareforma tributaria
que el Gobierno radic6é en el Congreso,
buscando compensar parte des recursos
gue se han perdido por cuenta de la caida de
los precios del petroleoy la desaparicion de la
renta petrolera (tributacion por renta que el
Gobierno recibe de empresas que hacen
exploracién de crudo).

A nivel regional, Colombia tiene |la expativa

de inflacibn mas alta al finalizar 2016 (6,5%),
el nivel deinflacion mas alto después de Brasil
(7,2%), hecho que parece revertirse a 2018,
donde se espera la inflacion esté en el 3%
acorde con el nivel de inflacion promedio de
la region (Error! No se encuentra el origen
de la referencia).

Gréfica22. Inflacion Principales Economias
Latinoamérica
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Gréfica23. Proyecodn Inflacibn al Consumidor
Colombiag Subdireccion DemandaUPME
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La mayor inflacion en Colombia respecto al
promedio de las demas economias de la
region, afecta negativamente lo relacionado
con la competitividad de sus exportaciones, y
restringe los avances en productividad,
ademas de inducir a mayores distorsionesen
cuanto la fijacién de salarios y demas precios
de laeconomia, que tienden a hacerse rigidos
cuando se ajustan por inflacion.

La estabilidad del ddlar estara sujeta, a la
evolucion de los precios de materias primas,
la situacion fiscal (deteriorada por caida en la
renta petrolera) y las decisiones de politica
monetaria que tome la FED (un aumento de
tasas, llevaria a generar pieses alcistas en
el tipo de cambio, lo cual dificultaria los
esfuerzos por regresar la inflacién a niveles
inferiores al 4%.

Gréafica 24. Expectativas Inflacién Colombia Agentes-
Encuesta Banco de la Republica
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Las expectativas de inflacion de los agentes,
encuestados por la Junta Directiva del Banco
de la Republica, evidencian un nuevo techo,
alrededor del 4%, a largo plazo, que es el
limite superior del rango meta de inflacidm, |
gue evidencia un fenbmeno de histéresis en
inflacién, como consecuencia de dos afios con
inflacion por encima del rango meta.

La Junta Directiva del Banco de la Republica,
tuvo que subir el nivel de su tasa de
intervencion hasta 7.75%, para contrarresta
una inflacion, que, a lo largo de 2016, hasta
julio subi6 de 6,8% a 9%, cediendo luego en
los meses siguientes, ubicandose en 7,3% en
septiembre, aunque aun, muy por encima del
rango meta del Emisor (294%).

La alta inflacion que Colombia hoy present
no se reduce al tema de alimentos asociado al
fenédmeno del nifio; si se examinan los
graficos asociados a inflacion basica, los
indicadores basicos de inflacion (excluyendo
alimentos) muestran que el aumento de la
inflacién, esta mas asociado a los chesju
cambiarios Grafica 25 Grafica26) y a
presiones inflacionarias provenientes de la
demanda, hecho que poren evidencia, de
dificultad para reducir de forma sostenida la
inflacién, y que pueda de nuevo ubicarseen el
rango 2% 4% .
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La depreciacion del peso colombiano se ha
moderadq desde marzo de 2016, luego de un
méaximo alcanzado en Febrero cuants
precios del crudo cayeron a USD30 el barril
(Gréfica5, Grafica26) cuando por efecto del
aumento de las tasas de interés de la Junta
Directiva del Banco de la Republica, y el
aumento en la participacion de TES y bonos
de deuda soberana emitidos en dolares del
Gobierno Colombiano, en el portafolde
deuda de inversionistas (ante la pérdida del
grado de inversion de Turgyj#evaron a una
importante dinamica de la inversién de corto
plazo (inversién de portafolio) que llevd a una
apreciacion del peso, que a septiembre de
2016 ha sido del 4,9%.

Gréfica25. Cotizacion Spot y Proyeccion
Délar Americano (COP/ USD)
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Fuente:Banco de la RepublicaCalculos UPME

Gréfica26. Inflacion al Consumidor Vs Devaluacion
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Elrepunte del precio del petrdleo de su nivel
mas bajo, erfebrero de 2016, USD 32 por
barril) hasta situarse alrededor de USD 50 al
promediar el mes de octubrba sido también
clave para contribuir a urrayor estabilidad
en el mercado cambiario.

Los indicadores de inflacién basica muestran
la complejidad del problema: aunque la
inflacion de alimentos, es la que mas
contribuye a la inflacién, siendo de 10,6%
anual al mes de septiembre, la inflacion kesic
(Nucleo 20) que excluye los componentes con
mayor variacion en el precio, esta en 6,7%
anual (2,7 puntos porcentuales por encima
del rango meta), con el agravante, que
mientras la inflacién de alimentos viene con
una tendencia decreciente en los ultimdss
trimestres, la inflacion basicaG(afica 27)
sigue con una tendencia creciente iniciada
hace 4 afios.

Gréfica27. Indicadores de Inflacion Basica
Colombiac Parte |
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La

inflacion sin alimentos, regulados ni

combustibles (6,7% anual a septiembre) y
la inflacion sin alimentos ni regulados
(5,8% anual aseptiembre) se mantienen no
s6lo por encima del 4%; aun no revierten
de forma significativa, una tendencial alza
iniciada hace tres afios (Grafica28).

Gréfica28. Indicadores de Inflaciéon Béasica
Colombiac Parte .
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Gréfica29. Indicadores de Inflacion Béasica
Colombiac Parte II.
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Fuente:Banco de la RepublicaCéalculos UPME

La inflacion de bienes no transables (safuir
alimentos ni regulados) y que no se afectade
forma directa por el tipo de cambio, se ubica
en 4,9%, también por encima del limite
méaximo del rango meta de inflacion, lo que
evidencia presiones inflacionarias de
demanda, que hacen necesario el dgudge
politica monetaria, através del incremento de
tasas de interésGrafica29).

La inflacion de transables, aunque cedio, se
mantiene en un alto nivel (7,2% anual al mes
de septiembre) lo que refleja el rezago con el
gue aun, se evidencian efectos inflacionarios
producidos por la depreciacion del tipo de

cambio durante 2015 y el primer semestre de

2016.

Graéfica30. Inflacibn al Consumidor (IPC) Colombia Vs
Tasas de InteréBanco de la Republica (Tasas BR)

16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

2%
-4%
-6%

—Inflacién al Consumidor

—Inflacién al Productor (Oferta Interna)

Fuente:Banco de la RepublicaCéalculos UPME

El aumento de la inflaciéal consumidor,
llegando en juli@un niveldel 9% anual, que
no se habian visto durante los 17 afios que la
Junta Directiva del Banco de la Republica,
lleva ejecutando el esquema de la inflacion
objetivo, condyo al endurecimiento de la
politica monetaria, subiéndose la tasa de
interés de expansion monetariaa 7,75% en el
mes de julio, tasa, que, en términos reales,
volvio a ser positiva, tras el dato de inflacion
de mes de septiembre3rafica30).
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Solo en la medida que la inflacién al
consumidor siga disminuyendo, como
también todos los indicadores de inflacion
basica, se podria considerar una reduccion en
las tasas de interés, hecho que no deberia ni
podria acontecer en el ultimo trimestre de
2016, como tampoco en el primer semestre
de 2017.

Si la inflacion no logra rapidamente comenzar
una sendairreversible hacia el rango meta de
inflacion de 2%-— 4%, la decision de un
recorte en tasas de interés se retrasara,
prolongando el impacto negativo del
aumento de tasas en el consumo de los
hogaresy la inversion, hecho que repercutira
en una mayor desaceleracion de la actividad
econdémica.

Como conclusion, yconsiderando, los
cambios que se han presentado en la
economia colombiana como consecuencia del
choque negativo generado por la caida en los
precios del petréleo, se hizo un ejercicio de
estimacion de PIB potencial, en el cual se
contrasta el crecimientmbservado con el
crecimiento potencial (aquel que se considera
Optimo, acorde a la dotacion de factores de
produccion, y consistente con una tasa de
desempleo equivalente a la tasa natural de
desempleo no aceleradora del nivel de
inflaciéon (NAIRU) , y unaflacion observada
en el rango meta de inflacion fijado por el
Banco Central (Banco de la Republica).

Gréfica31. Estimacion Crecimiento Potencial
PIB Colombia
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El resultadoobtenido Grafica31) es un
crecimiento potencial de 3,6% inferior en 0,7
puntos porcentuales al crecimiento potencial
gue se estimaba hasta antes del choque
petrolero, pero por encima 1,6 puntos
porcentuales del crecimiento del ultimo
trimestre 2016Q2, lo que por una parte
muestra, que la economia colombiana esta
creciendo por debajo de su potencial, lo que
coadyuvaen la reduccion de lainflacion, pero
también pone en evidencia, la magnitud del
choque petrolero, con una reduccion del
crecimiento potencial, similar al estimagor

el MHCP (3,7%) en la Gltima version del Marco
Fiscal de Mediano Plazo.
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3. RELACIQN ESTRUCTURAL ECONOMIA YDe esta forma, una reduccién en la demanda
ENERGIA ELECTRICA: BAJO CRECIMIENTQle electicidad, incentivada por la necesidad
Y ASIMETRIA EN INDUSTRIA NACIONAL de un ahorro de energia podia tener como

RALENTIZAN DEMANDA

La demanda de energia eléctrica, aumentd
desde el cuarto trimestre de 2015, y hasta
Febrero de 2016, como consecuencia del
fendbmeno del nifio, que, por una parte,
increment6 la demanda de energia, de
electrodomésticos, para el almacenamiento
de bebidas fds, y por otra, por la alta
demanda que produjo escasez y consecuente
aumento del precio del gas natural, por el IN.

En consecuencia, la demanda de energia
eléctrica subié de 3,3% anual en junio
(promedio trimestral) a 4,7% en marzo de
2016. Esto a pesamque la economia
colombiana, en este periodo redujo su
crecimiento a 2,5% anuab(afica3?).

Grafica32. Crecimiento Anual
PIB Versus Demanda de Enerdiléctrica
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No obstante, previo a la aparicion del
fendmeno del nifio, la demanda de energia
eléctrica habia tenido un incremento
promedio a lo largo de 2005 de 4,4%,
anticipando el mejor desempefio de la
industria.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

efecto colateral, una reduccion en la actividad
productiva, que sumado a la mayor
desaceleracion observada de la economia
colombiana este afio, llevaron una drastica
correccion @ la demanda de electricidad
durante el 2016Q2, cayendo su crecimiento a
0,2% anual, creciendo 1,2% interanual en
agosto.

El consumo de electricidad, que no incluye
pérdidas, muestra una contraccion desde
abril de 2016: al mes de julio de 2016, segun
cifras del SIU, lademanda nacional se contrajo
en 8,7% Gréafica33); la contraccion en la
demandaindustrial fue 17,1%, en hogares del
3,7%; mientras, ecomercio se contrajo 7,3%.

Gréfica33. Crecimiento Anual
Demanda Electricidad por Sectores

8% | —Industria —Comercio —Hogares —Consumo Total

Examinar las razones de la contraccion de la
demanda de electricidad, implica examinar
sus mayoresomponentes, industria y los
grandes consumidores, teniendo en cuenta el
impacto de la desaceleracion econémica, y el
efecto rezagado de la campafa apagar paga.
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En el caso de los Grandes consumidores (Cira
Infantas, Cerrejon, Oxy, Rubiales y Cerro
Matoso) la demanda de electricidad entre
agosto de 2015 y junio de 2016 se contrajo
4,1% principalmente por la reduccién de la
produccién, en consonancia con la caida en
los precios mundiales del petroleo, el carbon
y el niquel, ademas del proceso de
reingerieria que las empresas del sector estan
llevando a cabo, procurando una mayor
eficiencia y la reduccion en los costos de
produccion, a fin de ajustarse a un nuevo
escenario a mediano plazo, con precios
estables y mas bajos tanto en minerales como
en hidro@arburos.

La contraccién en la demanda de electricidad
de los grandes consumidores, llevo a que su
participacion en la demanda nacional,
descendiera de 5,6% en febrero de 2014, a
4,8% en agosto de 2016i@fica3d).

No obstante, en los dos ultimos meses
reportados, julio y agosto, la demanda de los
grandes consumidores crecio a tasas anuales
de 2,9% y 18% respectivamente.

Gréfica34. Crecimiento Anual
Demanda Electricidad GC Vs Participacion
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En términos relativos, la demanda de grandes
consumidores, tomando coobase, junio de
2014, mes en el que comenzo la caida de
precios de los hidrocarburos, habiatenido un
descenso desde abril de 2015, que sélo se ha
revertido desde mayo de 2016, como
respuesta al mejor desempefio en el mercado
de los precios de materias pras (). De
hecho, esto se pone en evidencia, con la
correlacion positiva entre el precio del
petréleo y el indice de demanda en grandes
consumidores.

Grafica3b. Precio Petrdleo (Brent) Vs Demanda EE GC
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La inquietud planteada con la volatilidad que
ha tenido la demanda de energia eléctrica
durante el dltimo afio, es determinar el
potencial de su crecimiento alargo plazo, y su
comparacién con el crecimiento potencial de
la economia. El crecimiento potentide la
economia, de acuerdo a la estimacién de la
UPME es 3,6%, el cudl se ha reducido en
respuesta al choque sufrido por la economia
con la caida de los precios del petroleo.

En el caso de lademanda de energia eléctrica,
la estimacién de su crecimiempotencial,
acorde con la capacidad de crecimiento de la
economia, es 3,1%, lo que evidenciaria quelas
tasas de crecimiento observadas en los
trimestres previos en lademanda, superiores

al 4%, no son sostenibleGafica36).
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Gréfica36. Crecimiento Potencial
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Que el crecimientpotencial de la demanda
de energia eléctrica, este por debajo del
crecimiento potencial de la economia, es
acorde con la menor intensidad en consumo
de electricidad de los sectores que presentan
las mayores tasas de crecimiento (sector
terciario), pero suelativa cercania, esa su vez
consistente con la alta correlacién, en cuanto
tendencias de largo plazo, que sigue teniendo
la demanda de energia eléctrica con el PIB.

Otro aspecto a considerar es el impacto que
las transformaciones demograficas, por el
lado de los hogares, con su menor tamario, y
la tendencia a un crecimiento de la poblacién
menor al 2%, y el cambio en la composicion
de la industria, estan teniendo en el
comportamiento de la demanda eléctricay su
potencial de crecimiento, habida cuentasqu
los hogaresy la industria, constituyen, el 45%
y 21% respectivamente, del consumo
nacional.

Con un escenario de crecimiento econémico
potencial menor, es consecuente larevision a
la baja en el crecimiento potencial de las
demandas de energia elécisig gas natural.

La industria como principal consumidor en el
sector productivo, no esta creciendo de forma
simétrica, como lo venia haciendo hasta hace
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dos décadas cuando representaba cerca del
14% del PIB. Hoy la industria, que pesa 11%
del PIB, concem en pocos sectores su
crecimiento, que en 2016Q2 se ubico en 6%,
el mas alto desde 2011Q3. De hecho, el 50, 7%
de laindustria al término del primer semestre
de 2016, estéa creciendo a unatasa no mayor
a 2%, lo que puede ayudar a explicar, como a
pesar &l mayor crecimientode laindustria, la
demanda de energia eléctrica este creciendo

a bajas tasas desde 2016@2&fica3?).

Gréfica37. Porcentaje SubsectoreRIB Industrial
Crecimiento Inferior a 2% Anual
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Fuente: DANE Calculos UPME

La industria esta concentrando su crecimiento
solamente en seis sectores de los 23 que
hacen parte de la actividad manufacturera:
refinacion de petréleo(24,7%), bebidas
(15,4%), metalurgia (8,5%), madera (7,8%),
molineria (5,2%) y minerales no metalicos
(4,7%), sectores que se aproximan al 45% del
total del PIB industrialGrafica38). Sin
embargo, otros sectores de la industra
también importantes, crecen a tasas muy
bajas: el sector de quimicos (13% PIB
Industrial) crece aunatasade 1% en el primer
semestre delafio, (1,4% en 2016Q2); el sector
textil (7% PIB Industrial) crecié sélo en 1,4%
en 2016Q2; el sector de aceites y grasas (4%
PIB Industrial) crecié en 2,8%, después de
contraerse en los cuatro Ultimos trimestres
(Gréfica39).
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Gréfica38. Sectores Industries
con Mayor Crecimiento en 2016
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Gréfica39. CrecimientoSectores Industriles
con mayor peso en PIB
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Fuente: DANE Calculos UPME

El indice de produccién industrial (IPI),
indicador lider de la actividad manufacturera,
muestra una gran volatilidad, quefiare la
baja representatividad que relativamente
tiene el renglén relacionado con refinacién de
petréleo, por lo que conviene esperar tasas
mesuradas de crecimientoindustrial en 2017,
cuando por efecto estadistico, Reficar este
incorporado en los datos@mparar.

La correlacion entre el IPly la demanda de
energia eléctrica, evidencia una tendencia a
reducirse, lo que muestra el desacople entre
ambas series, derivado de la reduccién en la
participacion de laindustria en el consumo de
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electricidad, y la mayor cogeneracion:
mientras de 2001 a 2005 esta correlacién se
ubicaba en 0,75, entre 2011 y 2016 se ubico
en 0,44 Gréaficad0).

Gréafica40. Correlaciéon IPt Demanda EE
0,75

0,44

2001 - 2005 2006 - 2010 2011 - 2016
Fuente: DANE DNP-XM-Célculos UPME

El desacople entre el IPl y la demanda de
energia eléctrica se evidenciamyor forma
cuando se contrasta con el indice lider de
seguimiento mensual de la economia (ISE): la
correlacion entre la actividad econémicay la
demanda de electricidad en la presente
década se ubica en 0,8%i@ficadl); en
cuanto al indice de seguimiento para la
actividad industrial, esta correlacion se ubica
en 0,73, mayor respecto a la que presenta el
IP1 Gréaficad2), pero inferior con relacion al
resto de la economia.

Gréafica41l. Correlacion 1ISEDemanda EE
0,88 081 0,89
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Gréafica42. Correlacion ISE Industri@ Demanda EE
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2011 - 2016

Debe ademas considerarse, que larefineria es
tanto autogeneradocomo cogenerador, en
cuanto a demanda de energia eléctrica; por lo
tanto, es necesario que las proyecciones que
se tengan sobre demanda de electricidad,
consideren el escenario de PIB y actividad
industrial sin refineria, para no sobreestimar
la oferta.

En suma, la industria debe desagregarse para
establecer cudl sera su rol en cuanto lo que
sera la demanda de energia eléctrica a largo
plazo. La mayor dificultad de este ejercicio
radica en la alta volatilidad que presentan las
series, en particular la deéPl.

Grafica 43. Crecimiento Anual
Industria Vs Demanda Electricidad

9,4%

11,2%

feb-12
ago-12
ago-15
feb-16
ago-16

- -
< o
Neo) (o]
e g

Fuente: DANE Calculos UPME
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La informacion méas reciente, con corte a
agosto de 2016, muestra un crecimiento de la
actividad industrial de 9,4% anu#éliego de
una contraccion en el mes de julio de 6,4%,
que se atribuye principalmente al paro
camionero, iniciado en el mes de junio, con
una duracion de 46 diaS&(aficadd).

Sin embargo, la disminucion en crecimiento
gue experimentan las ventas minoristas, las
cuales se contrajeron en 1,9% en el ultimo
agosto, con un crecimiento practicamente
nulo a lo largalel afio (0,04%) hace prever
gue crecimientos de la actividad industrial por
encima del 5% no son sostenibles, pero si
presentan (en el caso del dato de agosto, hay
un efecto rebote por la contraccion de la
actividad industrial motivada por el paro
camionep) pueden sobreestimar el potencial
crecimiento de la demanda de electricidad a
nivel nacional y regional.
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4. ELASTICIDAD PREQCDEMANDA EN

ELECTRICIDAD. INFLACION Y REZAGO DE
APAGAR PAGA HAN AUMENTADO LA

SENSIBILIDAD DEL CONSUMIDOR.

La necesidad de tener la mayor aproximacion
posible al comportamiento voléatil que ha
tenido la demanda de energia eléctrica,
implica establecer el nivel de sensibilidad de
la demanda de electricidad con relacion a los
precios.

En informes anteriores se ilustr6 por parte de
la UPME, la inelasticidad respecto al precio,
gue ha caracterizado la demanda de energia
eléctrica.

No obstante, la insensibilidad a los precios
tiende a revertirse por hechos como la
campafa de Apagar Paffeecha entre marzo

y abril del presente afio para estimular el
ahorro voluntario de energia eléctrica) y el
cambio estructural en la dinamica de precios
(desde marzo de 2013, la electricidad viene
con una tendencia creciente, ubicAndose a
julio de 2016 seipuntos porcentuales por
encimade la inflacion actualque a su vez
esta en 9%, su nivel més alto desde la
implementacién del esquema de inflacion
objetivo en ColombiaGraficad4).

La elasticidad promedio de todo el sector de
consumo, se ubica a Julio de 2015 en 0.92, su
nivel mas alto desde 2007, y con la mayor
variacion respecto al afio precedente en la
tltima década. Esto indica, una tendencia del
consumo a ser cada vez mas sensible a
cambios en os precios, y, por tanto, mas
sensible a cambios en los esquemas tarifarios.
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Grafica4b. InflaciénObservada erklectricidad,
Gas Natural y Combustibles
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Ademas, a pesar que la inflacibn comenzo a
ceder desde agosto, ubicandose a septiembre
en 7,3%, la inflacion de electriciddth
seguidocaumentandoa lo largo de 2016y se
ubica incluso por encima de gas natural, el
cual, tiene una dificultad por disponiidad

del recurso y abastecimiento, que, a hoy, aun
no tiene la electricidad.

El precio regulado, que, por no estar expuesto
a la volatilidad en el precio de la energia
eléctrica, tiene menor variacion, tiene al mes
de julio de 2016, un incremento anuaé d
10,8%, por encima de inflacién en casi dos
puntos porcentuales, y aproximadamente 2.5
veces el nivel de inflacion de energia regulada
observada un afio ante&(aficad6), a Julio

de 2015.

Gréficad6. Variacion Anual Precio Electricidad
(KW/ h) Mercado Regulado Vs No Regulado
—Regulado —No Regulado —Inflacion
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La combinacion de una campafia de ahorro
de energia como fue Apagar Paga, sumando al
fuerte incremento en precios, y las
expectativas de un menor crecimiento de la
economia, sumado al paro camionero en los
meses de junio y julio, condujeron a una
contraccon del consumo de electricidad en
hogares, industria y comercio, con tasas
negativas de crecimiento de 3,7%, 17,1% y
7,3% respectivamente.

La participacion, de los hogares en el
consumo total facturado, ha experimentado
un descenso, ubicandose, a julio 216, en
un minimo histoérico de 54,1%Gtéaficad?).
Mientras, la industriatiende atener un techo
en su participacion del 10%5(afica48), lo
que evidencia el impacto negativo del choque
de precios.

Gréfica47. Participacion Hogares
Facturacion Mercado Regulado
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Fuente: XM-SUI-Calculos UPME

El andlisis de elasticidad, haimplicado separar
tres momentos: antes, durante y después de
la campafia Apagar Paga (AP), tanto para el
sector regulado como para el no regulado.

En el sectoregulado, tanto hogares, como
comercio e industria, incrementaron durante
y después de AP, su nivel de elasticidad, pero
siendo este aumentoincluso mas fuerte luego
de laterminacién de la campafia, en particular
en la industria.
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Gréfica 48 Participacion Industria
Facturacion Mercado Regulado
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Los hogares colombianos son hoy dos veces
aproximadamente, mas sensible, a cambios
en los precios que hace @iio: su elasticidad
promedio, entre mayoy julio, posterior a AP,
es de 1,11 superior a la que hubo en la
campainia, 0,7, y 2,2 veces por encimade la
elasticidad previa a a ARSIafica49). Esto
indica, que, en la actualidad, un incremento
del 1% en precios, en los niveles actuales de
tarifa, produce una reduccién potencial del
1,1%, méas que proporcional, en el consumo,
luego, es hoy una demanda elastica.

Gréfica49. Impacto Apagar Paga (AP) Elasticidad
Precio¢ Demanda Mercado Regulado de Electricidad
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La industria, es el caso mas dramético. La
elasticidad posterior a AP, es en promedio de
4,9, evidenciando unsensibilidad creciente a
los cambios en precios, con el agravante que
ya en 2015, mostraba sefales de mayor
sensibilidad a precios, con una elasticidad
creciente, cercanaalaunidad (). En el caso del
comercio, el incremento de la elasticidad es
también evidente. Su nivel posterior a AP, es
de 1,66, aproximadamente 4 veces mas el
nivel de 2015, y superior en 70%, al nivel de
elasticidad durante AP.

En hogares, por estratos, excepto el 2, en los
demas, la elasticidad se ha incrementado
posterior a APGraficab0). En los estratos 1,
4, 5y 6, que representa los ingresos bajos,
medio altos y altos de la poblacién, la
elasticidad es mayor a uno. Lo materante,

es la mayor sensibilidad a precios, en estratos
altos, lo que puede también explicarse por la
mayor capacidad de sustitucion, y el mayor
uso de plantas eléctricas, como estrategia
para la reduccion de consumo y costos.

Gréficab0. Impacto Apagar Paga (AP) Elasticidad
Precio¢ Demanda Mercado Regulado de Electricidad
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En cuanto al sector no regulado, la demanda
se mantiene inelastica enindustriay hogares,
aunque también muestra un repunte
respecto a la campafa AP. La excepcidn, es el
sector oficial, donde por el menor consumo,
estadisticamente tiende a incrementar aun
mas los ajustes por elasticidad, respecto s los
demas sectoresGraficabl).

Dado, que, en el sector no regulado, se esta
expuesto a mayor volatilidad en precios, por
estar estos sujetos al comportamiento en
bolsa, este factor se internaliza en las
decisiones de los agentes, llevando a que la
capacidad de ajuste de éstos sea meyqupr
ende, la menor sensibilidad en precios.

Grafica 51. Impacto Apagar Paga (AP) Elasticidad
Precio¢ Demanda Mercado No Regulado Electricidad
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A pesarde lo anterior, no es despreciable que
la elasticidad de la industria con el consumo
no regulado, haya subido en el ultimo afio de
0,14 a 0,73, lo que indica, de seguir esta
tendencia, a que pueda contraer ain mas el
consumo facturado. Un caso indicativo fue la
tasa negativa de crecimiento de786 en a
facturacion de industria no regulada, que se
presento en Julio.
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En sintesis, la elasticidad o sensibilidad de la
demanda de electricidad, medida por
consumo, ha aumentado en Colombia,
posterior a AP, pero asociandolo a aspectos
considerados anteriormente, como el paro
camionero, la fuerte inflacion, y la mayor
desaceleacion de la economia, no pueden
justificarse exclusivamente, en una mayor
eficiencia derivada del efecto rezagado de las
medidas de ahorro implementadas en AP.

Conviene entonces, considerar escenarios a
futuro con crecimientos mesurados de la
demanda, ademas, de advertirse en el
consumo de hogares, industria y comercio,
una mayor capacidad de respuestay ajusteen
decisiones de gasto, aincrementos en precios
significativamente por encima de inflacion,
dentro de un entorno de alta inflacion.

Por ende, la necesidad de considerar
alternativas que involucren ala oferta, donde
se pueda estabilizar precios, y volver a
dinamizar el consumo en hogares e industria,
persistiendo en el esfuerzo de seguir
incentivando la eficiencia energética.
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5. PROYECCION DE LA DEMANDA DE permitan identificar los cambios tanto en

ENERGIA ELECTRICA EN COLOMBIA

Los informes de proyeccién de demanda de
energia eléctrica y potencia maxima para
Colombia presentados cuatrimestralmente
por la entidad, han mostrado una alto grado
de correlacion entre las variables empleadas
(PIB, Poblacién y Temperatura de las areas
geograficas del SIN).

De manera similar, la metodologia empleada
para la construccion de los escenarios de
proyeccion desd noviembre de 2013 a la

fecha, guardan una estrecharelacion; que ha
permitido realizar los contrastes necesarios
para el desarrollo de mecanismos, que

bases de datos como en las metodologias.

La incorporacién déa demanda constituida
como Grandes Consumidores Especiales
(GCE), se realiza de acuerdo a una constante
verificacion del avance de dichas conexiones
y se ajusta en funciéon de los retrasos en la
ejecucion reales verificados.

Los modelos empleados para tes
seguimiento de lademanda se han ajustado y
han reflejado el comportamiento de la
demanda real del SING(aficab2).

Gréficab2. Seguimiento a las Proyecciones de Demanda de EE
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En las revisiones publicadas desde noviembre Cabeanotar que en este analisis incluye la

de 2013, se ha definido una mayor calidad de
las proyecciones, reflejado en la reduccion de
los errores, por lo menos en el corto plazo.
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Ademas, el enfoque de la revision se basa en
la disminucion el error sistematico tipo

“sesgo’”,
aparten sistematicamente del valor rea

par a

Los resultados son los siguientes:

a. Se analiz6 el comportamiento del total

historico de lagproyecciones realizadas
en la Unidad desde noviembre 2013 a
agosto de 2016 con respecto a los
valores  realmente demandados.
Empleando el Error Promedio Porogait
(APE), el Error Promedio Absoluto (AAE),
y el Error Cuadratico Medio (MSEpbla

Tabla5. Errores de las proyecciones

ENERGIA ELECTRICA
Histérico de las Histérico de las
Proyecciones Proyecciones

(Incluye GCE Nuevos (No incluye GCE Nuevos

0,70% -0,21%
110,42 11,61
0,07% 0.02%

Nota: No incluye Panama

POTENCIA MAXIMA
Histérico de las

Histérico de las
Proyecciones Proyecciones

(Incluye GCE Nuevos (No incluye GCE Nuevoj

2,87% 3,08%

312,52 297,70
0,16% 0.04%

Nota: No incluye Panama

Se realizé una descomposicion del Error
Medio Cuadratico para determinar si los
errores  presentaban un  sesgo
sistemético o aleatorio. Al determinar el
tipo de errores de cada proyeccion, se
descompuso el MSE en las tres

Av enida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
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componentes: Errores por sesgo (B),

Errores por el modelo (M) y Errores

aleatnios (R)aeh thablatgelneuestran
los resultados obtenidos:

Tabla6. Composicion del Error Cuadratico Medio de las
proyecciones; No incluye Rubiales

ENERGIA ELECTRICA
Historico de las

Histérico de las

Proyecciones Proyecciones

(Incluye GCE Nuevos (No incluye GCE Nuevo

7,04% 0,64%

Modelo (M) 18,10% 12,43%
Aleatorio (R) 74,86% 86,92%

Nota: No Incluye Panaméa

POTENCIA MAXIMA
Historico de las
Proyecciones

Histérico de las
Proyecciones

(Incluye GCE Nuevos (No incluye GCE Nuevog

55,56%
20,05%
24,39%

52,35%
27,41%
20,23%

El desempeiio de los modelos de noviembre
de 2013 gunio de 201&jue son modelos VAR
enddgeno, exdgeno y combinado VAREC

respectivamente, han mostrado un alto grado

incluyendo el

(Graficab3).

de precision. Para los modelos de demanda
de energia eléctrica (incluyendo y no
13 G @]E ”
obtenido reduccionesdel 0,02y0,0/% en el
MSE de las proyecciones respectivamente.

Por otra parte, en cuanto a los modelos de

demanda de potencia maxima (incluyendo

no incluyendo el
obtuvieron reducciones de|04% y 016% en
el MSE de las proyecciones.

@) MINMINAS

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EOUCACION

i -
iz
¥

32

S e

Rubi

GCE”


http://www.upme.gov.co/

{

wupme

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctricay Potencia Maxima en Colo

Subdireccién
de Demanda

b &

RevisionOctubre de 2016

Graficab3. Porcentaje de Participacion de las Componentes del Error Medio Cuadréatico
Energia Ectrica Potencia Maxima

1,0%
0,9%
0,8%
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0,6%
0,5%
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0,3%
0,2%
0,1%
0,0%

1,0%
0,9%
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0,3%
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0,0%

MSE Sesgo (B)
= Proy. Total con GCE

|
MSE Sesgo (B)
m Proy. Total con GCE

Fuente:UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2016

I e
Madelo (M) Aleatorio (R)
§ Proy. Total sin GCE

Madelo (M) Aleatorio (R)
m Proy. Total sin GCE

Por otra parte, el crecimiento de la demanda
comercial por tipo de mercado se ha
mantenido constante en los Ultimosdios,
con un 3% para el Mercado regulado y No
Regulado.

Desde enero de 2000 hasta agosto de 2016, la
participacion promedio de la demanda
comercial regulada se ha mantenido casi
constante con un 31,3%, y pai@demanda
comercial no regulada con un 68,7%. Como se
puede apreciar en las siguientes gréficas.

Gréficab6. Crecimiento de l@emanda de Energia Eléctrica
por Tipo de Usuario (%)

Gréficab4. Relacion de la Demanda de Energia Eléctrica por
Tipo de Usuario (GWh)

6.000

5.000

4.000
3.000
2.000
1.000

.......... Sog o T
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Demanda Comercial No Regulada

GWh

B Demanda Comercial Regulada (GWh) Demanda Comercial Reguada

Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016.

B Demanda Comercial No Regulada (GWh)

Gréficab5. Relacion de la Demanda de Energia Eléctrica por 1%
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Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016.
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Lo anterior muestraun crecimiento mucho
mas pronunciado respecto al resto de la
demanda capturada por el SIN.

Al observar los consumos de empresas como
Cerromatoso, Cerrejon, Ecopetrol (La Cira
Infantag, OXY,Rubiales y Drummondios

cuales por su magnitud podemos Illamar
“Grandes Consumi dor e s Dentrsde lap pwayet@ones de dencanda de

un aumento importante en su participacion
en la demada total delSIN:

A Energia_eléctricapasa de alrededor de
2,530 de la demanda totalesdesnero de
2000 y llega hasta #% enagostode
2016

Gréficab7. Evolucion de la Participacion Promedio Anual de
los GCE en la Demanda Beergia Eléctrica

. T LT
. | |
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RLblales ]

-Cerra'natoso Cerre]on -OXY -Clralnfamas

Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016

Q2014
3 2015

ummond

A Potencia maximapasa de alrededor de
1,62% de la demandatotdésde enero de
2000 y llega hast®,01% enagostode
2016

Gréficab8. Evolucion de la ParticipacidRromedio Anual de
los GCE en la Demanda de Potencia Maxima
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Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016

2010

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

energia eléctricaque hace laUPME se tomala
informacion del SIN, la cual incluye la
informacion de estos agentes, porlo que esta
incluida dentro del conjunto usado para
modelar la demanda total.

A continuacion se presenta un seguimiento de
la demanda @ estos:

Graficab9. Histérico de lademanda de energia eléctrica de
los Grandes Consumidores Existentes (GWh)
140 GWh

120
100

o8& 88
0 |
|

1
$

Cerrejon

Ciralnfantas Rubiaes
Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016

Se puede apreciar que OXY ha disminuido su
demanda, debido a que su actividad ya se
encuentrade hecho en una fase decreciente,
y se espera que esta culmine en 2023.

Gréfica60. Historico de la demanda de potencia maximade
los Gandes Consumidores Existented{V)

30 MW
300
250
o MH‘
_,—,\_A‘v_ALA"MM— AR
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Ciralnfantas Rubiales - Drummond

Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016
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Por otra parte, se realizd el ejercicio de
mostrar en un indice larelaciénde los grandes
consumidores versus la demanda nacional del
SIN, tomando como base a enero del 2@80

lo cual se puede observar que:

a. Energia eléctrica: Tomando como base
enero de 2000, la demanda de los grandes
consumidores agostode 2016hacrecido
3,35 vecesmientras la demanda del SIN
solamente ha crecidd,67 veces, lo cual
demuestra que los GCkposeen una
dinamica y un crecimiento mas
pronunciado con relacién ala demanda del
SIN, la cual muestra un crecimiento
moderado, tendencial y con
estacionalidad(Gréficabl).

Gréficab 1. indice de lademanda de energia eléctrica (Base
Enero de 2000 =100)

350 335

S e S b

GCE (Incluye Rubiales)

Sigetadigsiebioiadies
5T ENsEhEEhEERsEATE
Demanda de Energia Eléctrica

Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016

El crecimiento de los GC durante este Ultimo
afo- septiembre 2015 a junio 2018 Gréfica

62, muestra distintas dinamicas de
comportamiento  debido a  diversos
fendbmenos socioeconémicos, climaticos,

O&M, entre otros. El crecimiento trimestral
promedio para estos son: Cerromatosé’p)
Cerrejon {8%), OXY-36%), Cira Infantas (
3%) y Rubiales (18,2%).
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Gréfica62. Crecimiento anual de la demanda de energia

eléctrica
°
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Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016

b. Potencia maxima: Tomando como base
enero de 2000, la demanda de los grandes
consumidores agostode 2016hacrecido
4,34 vecesmientras la demanda del SIN
ha crecidal,35veces(Graficab3).

Gréficab3. indice de la demanda de potencia méaxima (Base
Enero de 2000 =100)
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Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016

El crecimiento de los GC durante este Ultimo
afo- septiembre 2015 a junio 201§ Grafica

64), muestra distintas dinamicas de
comportamiento  debido a  diversos
fendmenos socioecondmicos, climaticos,

O&M, entre otros. El crecimiento trimestral

promedio para estos son: Cerromatoso (

2,1%), Cerrejon-(13,4%), OXY (0,9%), Cira
Infantas (1,7%) y Rubiales (14,9%).
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Gréafica64. Crecimiento anual de la demanda de potencia
maxima
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Fuente:UPME, Base de &t XM, 2016
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5.1 Demanda de Energia Eléctrica a largol =7/

plazo(Anual)

Como se hamencionado anteriormente en los; e

informes de revision,lenodelo de largo plazo

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctricay Potencia Maxima en Colo

RevisionOctubre de 2016

(IDEAM)La abreviaturay la periodicidad de
las variables se muestran enTablar:

Tabla7. Variables de la Demanda de EE a largazB|

ABREVIATUR PERIODICIDAD FUENTE
Demandade Mensual (Enero
Energia DEE 1991 - XM
Eléctrica: Septiembre2016)
Trimestral (Marzo
1994 — Maro  DANE
PIB Total : PIBTotal 20.16 :
Trimestral Junio
2016- Diciembre UPME
2050)
ONU
POB Anual (1950 — (Organizacion
2100) Naciones
Unidag
Temperatura
Mensual (Enero
INGES TEMP 1971- Diciembre IDEAM
Geogréficas 2100)

es un modelo econométrico de combinacion| (=S

de pronéstico$(explicado etos informes de
julio y noviembre de 2014, empleando
modelos multivariados como los VAR (Modelo
de Vectores Autorregresivos) y los VEC
(Modelo de Vectores de Correccion de Error),
los cuales proponen un sistema de
ecuaciones, con tantas ecuaciones com
series a analizar o predecir.

Los datos intrducidosen el modelo de esta
revision sont las series histdricas de la
Demanda de Energia Eléctrica de Colombia
obtenidas del Operador del Sistema (XM), los
datos economicos (PIB  Total) del
Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANHps ddaos demogréficos
(Poblacion) de la Organizacion de las Naciones
Unidas (UNY el dato climatico (Temperatura)
obtenido del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales

1 CASTANO V., ELKRévista Lecturas de Economia No. 41.
G/ 2Y0AYyl OAsy RS LIN2ysaiGaO2a
SNNE NE @

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

8 OFNAIotSa

Fuente:UPME, Base de Datos XM, UN, DANE e IDEAM, 201

Los modelos empleados para la construccion
del modelo de largo plazen esta revision
fueron: un modelo VAR enddgeno, un VAR
exogeno, y un modelo VEGn variable
exogenagvariable simulada de tipo impulso
o escal 60n 092010 m ®3/2011y
06/2013 a09/2013.

La estimacion eficiente de las ponderaciones
se realiz6 otorgandole mayor valor al modelo
qgue cumpliera con losparametros mas
idéneos Los parametros calificados fueron:
los criterios de Akaik&chwarz gl Logaritmo

de MaximaVerosimilitudConjunto.

LINBRAOG2N} a O2y
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Inicialmente, se elabor6 un modelo
combinado, el cual seefiniocomod a 2 RS f 2 A continuacion en |&ablas, se presentan los
Con Campafa Apagar Pag& ilitelg@ba supuestos macroeconomicos (PIB), sociales
las demandas de abril a septiembre del (Poblacidn) y climaticos (Temperatura Media
presente afio, lacomposicion de éste es: VAR  AreasGeogréficas del SIN), tanto histéricos
Endogeno (19%), VAR Exodgeno (33%ES como proyectados, que son los drivers
(47%). empleados para la elaboracion de los
modelos de largo plazo de demanda de
Luego, se procedio a realizar otro modelo  energia eléctrica.
combinado, el cuade definibc o miglodélo
Sin Campafia ApagarPdga Yy e n ¢é s tEle esnenaric €le crecimiento econdmico
tenia en cuenta las demandas de abril a  construido porla UPME es consistente con las
septiembre de 2016, la composicion del proyecciones estimadas por el Fondo
modelo es: VAR Endégeno (22%), VAR Monetario Internacional (FM el Ministerio
Ex@eno (25%) y VEC (53%), dando como de Haeenday Crédito Publico (MHCP).
resultado valores muy cercanosy casi iguales
con respecto al informe de junio de 2016, y Tablas8. Pr?nc,ipalesSupuestos Macroeconémir_:os, Socialesy
con una diferencia menor al 1% en todo el Climaticos empleados en las proyecciones

. .. PIB (Precie Temperatura
horizonte de prondstico. Constantes; Media-Areas

Millones de Geogréficas
Pesos 2005) del SIN (°C)

Poblacion
(Millones de
Habitantes)

De lo anterior, se expone un modelo g . 45.918
combinado entre los valoregel Informe de 452,578 23,29 46.406

Juniode 2016 yaka2 RSt 2 [/ 2y NI 470.880 23,31 46.881
- : [ 493.831 23,38 47.342
| . N )
LI 3 I’ NJ et_(rua'i beamite reflejar de e 2355 g
maneramas confiable los valores futuros y no [zl 531.383 23,98 48.229
incurrir en una sobrestimacion (No 540.721 24,21 48.654
incluyendo valores de la Camparfia Apagar 2‘6‘3 Igg %% jg'ggg
Paga) o subestimando (Incluyenddores de 585 285 2201 29 856
la Campaiia Apagar Page los valores de la 607.687 24,10 50.229
demanda de energia eléctrica como de £30.200 2d.22 20.087
. Ny . 651.836 24,26 50.931
potencia maxima, para el pedo 2016 a 674.877 24.19 51261
2030. 699.095 24,22 51.576
722.819 24,26 51.878
747.790 24,27 52.165
Por otra parte, los escenarios alto y bajo se 772011 54.33 52439
calcularon a partir del escenario medio con un ) 798.606 24,36 52.698
ancho de banda del 95% 649, lo que gggg ggg-g;g g_i%g gg-i%‘
permitird incorporar la incertidumbre DT DANE Calculos == '
originada por los Grandes Consumidores Fuente: UPME IDEAM (ONV)
Especiales (GC_E),_ (_:apturando COoN un Mayor Revisién: Septizeorggrede 2015 Juio de 2015
grado de confiabilidad los valores reales
futuros asociados a la demanda de energia,
tanto en electricidad como en potencia
maxima.
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Tabla9. Crecimiento anual de las variables empleadas en las Tablal0. Proyeccion de la Demanda BRual (GWhy; Sin

GCE ni Panama
PROYECCION GW

proyecciones UPME
Crecimiento Anual

PIB Temperatura Poblacién Afo  EscAlto EscMedio Esc. Bajo
Media Areas 66.125  65.708  65.295
Geogréficas del SI 69.228  67.564  65.912
3,97% 0,07% 1,10% 70.921  69.217  67.526
6,59% -1,84% 1,06% 72,701  70.955  69.223
4,04% 0,10% 1,02% 74.644  72.852  71.075
4,87% 0,29% 0,98% 76.690  74.851  73.026
4,39% 0,74% 0,95% 78.771  76.882  75.008
3,08% 1,80% 0,92% 80.866  78.928  77.005
1,76% 0,96% 0.88% 83.096  81.106  79.131
2007 W -0,48% 0,85% 85.442  83.397  81.367
3,34% -0.35% 0,82% 87.853 85752  83.666
3.20% 0.01% 0.78% 90.386  88.225  86.081
3.83% 0,40% 0,75% 2P| 93.005  90.783  88.578
3,70% 0,47% 0,71% 95.700  93.416  91.148
3.43% 0,17% 0,68% 98.523  96.173  93.840
3.53% -0,29% 0.65%
3,59% 0,14% 0,62% . .. L .
3.30% 0.16% EETR A continuacionen laGraficeb6seilustranlos
3.45% 0.02% 0.55% resultados:
3,36% 0,26% 0,52%
3.32% 0.13% 0.49% Gréficab6. Proyeccién Demanda Bual (GWh)g Sin GCE ni
3.36% -0,14% 0.47% Panaméa
IED] 3.33% 0,09% 0,44% o
102.500
Gréficab5. Crecimiento anual de las variables empleadas en %00
las proyecciones UPME 87.50
80.000
12::: 72.500
6% 65.000
A A S
% X \ / PR Y/ WARW 50.000
2% Corelacion Demanda de EnergialEléctica con: 4 9
-4% \ / 2 ?éi;if?:ffﬁ/émed.o del SIND, (%
6% \ A Poblacién-10,6% ' e
7 gssriasagss oaterazatass Sesesas N a%e Fuente:UPME, Base de Datos XONU DANE e IDEAM, 2016
St e
Dermanda de Energia Eléctrca PB Tad Se estima que la demanda de energia

Pobladén Temperatura Media del SIN

Fuente:UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2016, €l€ctrica—"sin incluir la demanda de Grandes A
/| 2y adzYAR2NBaA - @rgdJSuOA | £ Saé
En laTablal0, se muestran los resultados de crecimiento promedio para gleriodo2016 a
la proyeccion de demanda de energia 2030 de2,626en el escenario medio.
eléctrica—sin incluir la demanda de Grandes
Consumidores Especiatecon el modelo que En laGrafica7 se muestral cambio entrelas
mejores ajustes mostro. proyeccionespublicadaspor la Unidad en
juniode 20By la presente revision
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Gréfica67. Comparacion Junio 2016 vs Octubre 20dé|a
Proyeccion Demanda Ehual (GWh)g Sin GCE ni Panaméa
GWh
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Histérico Demanda EE
Esc. Medio UPME (GWh) - Octubre 2016
Esc. Medio UPME (GWh) - Junio 2016

Fuente:UPME, Base de Datos Xt\U DANE e IDEAM, 2016

El valor promedio de diferencia anual entre
proyecciones en el escenario medio se
encuentra alrededor del 3,69% en el periodo
2016 — 2030, debido en gran parte: a)
fendmeno climético que vivié el pais (entre el
cuarto trimestre de 2015 al primer trimestre
de 2016), b) desaceleracion econémica que
afronta el pais y c¢) al impacto de la campafia
Apagar Paga

5.2 Demanda de potencia maxima artgo
plazo (Anual)
El modelo de largo plazemplealos datos
obtenidos dela proyeccion deimodelo de
corto plazo de potencia méaxima. La
periodicidad de los datos es mensual, para lo
cual se deben anualizar tomando el maximo
valor presentadaurante losdoce meses de
cada afo.

LaTablall muestra estas proyecciones de
demandade potenciamaxima,sin incluir la
demanda de Grandes Consumidores
Especias ni ventas a Panama

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
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Tablal1. Proyeccion de la Demanda PMAX Anual (My®in
GCE ni Panam&
PROYECCION MW

Afio  Esc. Alto  Esc. Medio Esc. Bajo
20| 10.381 9.988 9.856

[ 2016

10.605  10.203 9.817
10.786  10.378  9.985
10.979  10.564  10.164
11.192  10.769  10.361
oAy 11.417  10.985  10.569
11.639  11.199  10.775
11.853  11.404  10.972
12.088  11.630  11.190
12.340  11.873  11.424
12,597  12.120 11.661
12.857  12.370  11.902
13.136  12.638  12.160
13.414 12,906  12.418
13.705  13.186  12.687

La Gréafica68 muestra los resultados de esta
proyeccion para el periodo 26:2030.

Gréficab8. Proyeccion Demanda PMAhual (MW) ¢ Sin
GCE ni Panama
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Histérico Demanda PMAX Esc. Medio
............. Esc. Alto ceseeceeeneee Esc. Bajo

Fuente:UPME, Base de Datos X0\U DANE e IDEAM, 2016

Se estima que la demanda de potencia
maximaen el escenario medie"sin incluir la
demanda de Grandes Consumidores
9 a LJS O-kdndasractecimiento promedio
para elperiodo2016a 2@B0 de 1,8%%.

En laGraficab9 se muestra el cambio entrelas
proyeccionespublicadas por la Unidad en
juniode 20By la presente revisian
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Gréfica69. Comparacion Junio 2016 vs Octubre 20déla
Proyeccion Demanda PMAXnhual (MW) ¢ Sin GCE ni
Panama

%Upme
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Fuente:UPME, Base de Datos Xd\U DANE e IDEAM, 21
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&
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El valor promedio de diferencia anual entre
proyeccionesen el escenario mediose
encuentra alrededor de3,13% en eperiodo
2016 - 2030.

5.3 Demanda deEnergia Eléctrica corto
plazo (Mensual)
El modelo de corto plazo utiliza los datos
obtenidos del modelo de largo plazie la
demanda de energia eléctric@abeanotar
guela metodologimpleadaes similar da
de losinformeselaborados desdaoviembre
de 2013 hasta la fechalLa abreviaturay la
periodicidad de las variablgmra el modelo
se muestraren laTablal2

Tablal2. Variables de la Demanda deEa CortoPlazo

ABREVIATUR, PERIODICIDAI  FUENTE

Trimestral XM
(Marzo 1991
Diciembre
2030)
Mensual
(Enero 1991
Septiembre
2016)
Mensual
(Enero 199t Construccion
Diciembre Propia
2030)

Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016

DEM_TRIM
UPME

DEM_MENS XM

CALEND

2SIEL. Sistema de Informacion Eléctrico Colombiemanda
de Energia. Escenarios de Proyeccion de Dem&ndiea:
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La Tablal3 muestralos resultados de esta
proyecciorsin incluir lademanda de Grandes
Consumidores Especiales

Tablal3. Proyeccién de la Demanda EE Mensual (G{\8in
GCE nPanama
PROYECCION GW
Mes  EscAlto Esc. Medio Esc. Bajo

5.753 5.614 5.475
5.637 5.501 5.365
5.795 5.654 5.515
5.718 5.578 5.440
5.415 5.283 5.152
5.866 5.723 5.581
5.564 5.431 5.298
5.848 5.708 5.569
5.671 5.534 5.399
5.806 5.669 5.533
5.949 5.808 5.669
5.820 5.683 5.546
5.905 5.763 5.621
5.781 5.641 5.503
5.885 5.742 5.601

LaGréaficarO muestra los valores proyectados
entre octubrede 2016 a diciembre 2017

Gréfica70. Proyeccién Demanda EE Mensual (GWB)n
GCE ni Panama

Fuente:UPME, Base de Datos X0\U DANE e IDEAM, 2016

Las poyecciones mensuales entre Y
2030 se presentan en los archivos Excel
disponibles @la pagina welde la Unidaéd

http:/ww.siel.gov.co/lnicio/Demanda/ProyeccionesdeDe
manda/tabid/97/Default.aspx
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5.4 Demanda dePotencia Maximaa corto

plazo (Mensual) Estos valores se ilustran enGaaficarl
Con los datos obtenidos delodelo de corto
plazo de la demanda de energia eléctriga Grafica7 1. Proyeccion Demanda PMfMensuaI(MW)cSin
cual empleael método de combinacion de - GCEni Panama
prondsticos se realiza un modelo de b
regresion lineal de donde se obtienenlas w0 s
potencias maximas mensuales asociadas. 10100 T
abreviatura y la periodicidéde bs variables 1 Aismesmsmnasic:
se muestran en [&ablal4: 2300

9.100

Tablal4. Variables de la Demanda d@MAXa Corto Plazo

ABREVIATUR, PERIODICIDAI FUENTE Histérico Demanda PMAX (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto teeeeeeennens Esc. Bajo

?"Eigfgallggl_ Fuente:UPME, Base de Datos XBNU DANE e IDEAM, 201

Demanda de

Potencia Maxima : DPMAX Septiembre XM
2016) 5.5 Demanda de Energia Eléctrica Total
Mensual A |

Demanda de DEE (Enero 1991 XM ( nua) ) i ]

Energia Eléctrica: Diciembre UPME Como se menciond en el informe de la
ZM()eSnogua| Revisién de Junio de 2016, las proyecciones

DUMMY  (05/1992 — Cogfct)ﬂﬁc'én de energia a largo plazo de las demandas de

02/1993) > GCE se revisarony se ajustaron, de acuerdo a

Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016 una reunién realizada en las instalaciones de

la UPME el dia 26 de enero geésente afio

A continuacion, en | lal resen
continuacion, en ldablals se presentan con la empresa Ecopetrol

los resultados de la proyeccion de potencia
maxima menaal sin incluir la demanda de
potencia de Grandes Consumidores

Especialepara el periodooctubre 2016 - energia elédtica esperada paraGrandes

diciembre2017 Consumidores Especialesy ventas a Panama
Tablal5. Proyeccion de la Demand@MAX Mensual (MW los cuales se actualizaron con respecto a las

Sin GCE ni Panama solicitudes de conexidn presentadas
PROYECCION MW

En laTablal6y laGréaficar2 sepresentanlos
valoresde la proyeccién de demanda de

Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo . -

Gréficar 2. Proyeccion de la Demanda EE de GCE (GWh
10311  9.921  9.545 o y (GWh)
10.319  9.929 9.553 5000
10.381  9.988 9.610 o
10.400 10.006  9.627 :
= 10.302 9.912 9.537 3.000
10.393  10.000  9.621 2000
10.353  9.961 9.584
10.426  10.031 9.651 1000
10.416  10.022 9.642 |
jul- 389952388 883 8 &K 8RS8
jul-17 18.45(? 18'062 3'681 R RR SR |RKKKKKKK <K R
10.54 10.141 157 i Rubiales® Drummod # Sociedades Portuaria# Otras Ecopetrol# Exportaciones hacia Panar
igggi igigg 22(7)2 Fuente:PacificRubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades
ICEERA 10. : : Portuarias, 2016.
10579  10.178  9.793 var
10.605  10.203 9.817
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759
882
882
915
821
666
496
433
359
292
237
197
162
133
109
90
74

Tablal6. Proyeccién de la Demanda EE de GCE (GWh)
ANO RUBIALES ECOPETRC DRUMMOND

31
71
438
647
856
982
919
841
762
691
633
577
525
478

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctricay Potencia Maxima en Colo

RevisionOctubre de 2016

SOCIEDADE. EXPORTACION}
PORTUARIA! PANAMA

82

165

247 1.313
247 1.313
247 1.313
247 1.313
247 1.313
247 1.313
247 1.313
247 1.313
247 1.313
247 1.313
247 1.313
247 1.313

Los resultados de integrar estas demandas a promedio anual del 2,62% entre 2016 a 2030
la proyeccidén de la demanda nacional de

energia eléctrica se muestran enflablal7:

Tablal7. Proyeccion de la Demanda EE Anual (G@pn

GCEy Panama

PROYECCION GWH
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

67.476
71.412
74.934
77.087
79.178
81.003
82.812
84.642
86.638
88.797
91.031
93.403
95.881
98.450
101.159

La Grafica73 ilustra la proyeccion nacional

67.060
69.748
73.230
75.341
77.387
79.164
80.923
82.704
84.648
86.752
88.930
91.243
93.659
96.166
98.809

66.647
68.096
71.539
73.609
75.609
77.339
79.049
80.781
82.673
84.722
86.844
89.098
91.454
93.898
96.476

mas los GCE la cual presenta un crecimiento
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para el escenario medio de proyeccién

Gréfica73. Proyeccion Demanda EE (GW§on GCE

GWh
102.500 1
95.000 :
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72.500 :
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Fuente:UPME, Base de Datos Xt\U DANE e IDEAM, 2016

En la Grafica74 se muestra la proyeccion
conjunta nacional mas GCE y Panama, la cual
tiene un crecimiento promedio anual en el
escenario medio del 2,71% durante el periodo
proyectado
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Gréfica7 4. Proyeccion Demanda PMAX (MWEon GCEy
Panama

GWh
102.500
85.000 ———+—— ket

1
|
87.500 '
80.000 '
72.500 : LXs
|I‘.
1
1
1

65.000 -+157 .06
57.500

50.000
4983885
S R RR]IKK R
Histérico Demanda EE Esc. Medio
............. Esc. Alto eeseeeneenees Esc. Bajo

Fuente:UPME, Base de Datos XM\\U DANE e IDEAM, 2015.

m

La Gréafica75 muestra los cambios entre la
proyeccidén mas reciente de la Unidad y esta
revision. La diferencia radica debido en gran
parte: a) fendémeno climatico que vivio el pais
(entre el cuarto trimest de 2015 al primer
trimestre de 2016), b) desaceleracién
econdmica que afronta el pais y c) al impacto
de la campana Apagar Paga. El valor promedio
de diferencia anual entre proyecciones se
encuentra alrededor del 3,55% en el periodo
2016- 2030

Gréfica75. Comparacion Junio 2016 vs Octubre 20déla
Proyeccion Demanda EE (GWfon GCE y Panama

GWh
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Fuente:UPME, Base de Datos Xt\\U DANE e IDEAM, 21

5.6 Demanda dePotencia Maxima Total
(Anual)
Las proyecciones de potencia maximaalargo
plazo, se estimaron de acuerdo a la carga
declaradaen las solicitudes de conexion de
los GCElos atraso® adelantos presentados
en su entradaAdemas se actualizaron los
valores declarados para Rubiales.

En laTablal8 y Grafica76 se presentan los
valores de la proyeccion de la potencia
eléctrica totalanualde GCEMW), los cuales
se actualizaron con respecto a las solicitudes
de conexidn presentadas

Gréfica76. Proyeccion de la Demand@otencia Maximale
GCENIW)

90 MwW
800
700

3909 8

3 8 & & Q8 8
& R R & &8 8§ 8 R R
[ Rubiale sil Drummond i Sociedades Portuarial Otras Ecopetrolid Exportaciones hacia Pana

g

5 8 3 8§ & §4 &
& 8 8 8 |8 8 /8 R

Fuente:Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades
Portuarias, 2016.

SOCIEDADE. EXPORTACION}
PORTUARIA! PANAMA

47
47
47 270
47 270
47 270
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ANO RUBIALES ECOPETRC DRUMMOND

82 267 175
68 244 160

2023 56 221 145
45 200 132
38 184 120

2026 31 167 110
25 152 100
21 139 91

2029 17 126 83
14 115 76

SOCIEDADE. EXPORTACIONH
PORTUARIA! PANAMA

47 270
47 270
47 270
47 270
47 270
47 270
47 270
47 270
47 270
47 270

Nota: Los valores yldiempo de entrada en operacion se revisa en cada proyeccion.
Fuente:Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades Portuarias, 2016.

Los valores resultantes de la proyeccion de la
potencia eléctrica maxima nacional, con los
valores integrados de las potencias de
Grandes Consumidores Especiales y Panama,
se presentan en [@ablal9y en laGraficar8.

Tablal9. Proyeccion de la Demanda PMAX Anual (MyV)

Con GCEy Panama
PROYECCION MW
10.714  10.321  10.030
11.015 10.613  10.227
11.545  11.136  10.743
11.805  11.390  10.990
12.045 11.621  11.214
12.230 11.798  11.382
12.403  11.962  11.538
12,568 12.119  11.688
12.760  12.303  11.862
12.975 12,508  12.058
13.199  12.722  12.263
13.435 12.949  12.480
13.682  13.185  12.706
13.937  13.430  12.941
ZED)] 14.207  13.689  13.189

El crecimiento promedio anual en el escenario
medio de la proyeccién nacional mas los GCE
seria 1,92%, y si se adiciona a esta la
proyeccién dePanama alcanzaria el 2,05%
entre 2016 a 2030

Av enida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Gréficar7. Proyeccion DemandBMAX(MW) ¢ Con GCE

MW
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Fuente:UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2016.

Gréficar8. Proyeccién Demanda PMAX (Mg on GCE Y

Panama
MW
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Fuente:UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2016.

La Grafica79 muestra los cambios entre la
proyeccién mas reciente de la Unidad y esta
revision. El valor promedio de diferencia
anual entre proyecciones se encuentra
alrededor del 3,00% en el periodo 2016
2030
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Grafica79. Comparacion Junio 2016 vs Octubre 20dséla
ProyecciorDemanda PMAX (MW) Con GCE y Panama
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Histérico Demanda PMAX Esi
Esc. Medio UPME (MW) - Jurio 2016

Fuente:UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2016.

Al igualgue la demanda de energia eléctrica
total, la estimacion dda potencia maxima
total novariosu metodologia corespectoa

la presentada efas revisionede anteriores

5.7 Demanda de Energia Eléctrica Total
(Mensual)

A continuacion, en |&abla20y en laGrafica

80 se presentan losresultados de la

proyeccién de energia eléctrica mensual para

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctricay Potencia Maxima en Colo

RevisionOctubre de 2016

Gréfica80. Proyeccién Demanda MensuBE (GWh) Con
GCE

Gwh
6.200

6.000 . &

5.800
5.600

5.400
5.200
5.000

............. Esc. Alto

Fuente:UPME, Base de Datos X0\ U DANE e IDEAM, 2016

5.8 Demanda de Potencia Méaxima Total
(Mensual)

En laTabla21y en laGréafica81 se presentan

los resultados de la proyeccion getencia

maximamensual para el period@ctubre

2016-Diciembre 2017en donde se incluye la

proyecciéon de la demanda de GCE.

Tabla21. Proyeccién de la Demanda PMAX Mensual (M)
Con GCE
PROYECCION MW

el periodoOctubre2016 - Diciembre 207, en Mes  Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
donde se incluye la proyeccion de la demanda 10.649  10.259  9.883
de GCE 10.669  10.278  9.902
10.714  10.321 9.943
10.795  10.401  10.022
Tabla20. Proyeccién de la Demanda EE Mensual (G¢/h) 10.704  10.314 9.939
Con GCE 10.792  10.398  10.020
PROYECCION GWh 10752 10.360  9.983
Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo 10.825 10.430 10.051
5.930 5.790 5.652 10.814  10.419  10.040
5812  5.675 5.540 10.864  10.468  10.088
5981 5840 5701 10.943 10544  10.160
5.882 5.742 5.604 10.959  10.559  10.175
5.583 5451  5.321 11.011  10.610  10.224
6.042 5900  5.758 11.010  10.610  10.224
5735  5.602 5.469 11.015  10.613  10.227
6.041 5.901 5.762
5.847 5.710 5.575
5.993 5.856 5.720
6.141 6.000 5.861
6.009 5.872 5.735
6.092 5.950 5.808
5.966 5.826 5.687
6.081 5.939 5.798
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Gréfica81. Proyeccion Demanda Mensual PMAX (M@\Qon

GCE
MW
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Histérico Demanda PMAX (MW) Esc. Medio
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Fuente:UPME, Base de Datos XU DANE e IDEAM, 2016
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