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INTRODUCCION

El Sistema Interconectado Nacionakta
dividido para propésitos de funcionamiento
en areas de red. Cada uno de éssaes
responsable de la operacién s tareas
necesarias para suministrar la energia
eléctrica a los usuarios de la regi@maque

atienden

El presente documentse muestran las

proyecciones de demanda de energia

eléctrica y potenciamaxima a nivel de

UnidadeRS / 2y iNRPf RSya NPy2aia
gue son de vital importancian el despacho

de los generadoresléctricos yademasse

posee informacién primaria de los mismos.

Porotra parte, sgretendebrindaruna vision

a largo plazo de las proyecciones con un
horizonte de prondstico hasta el a@630. En
estas proyeccionese combinan los métodos
de series de tiempo yos econométricos,
utilizando también informacién macre

econOGmica regional.

Para una mejor desempefio del ejercicio de
proyeccién, se requiermantenerel analisis
de las tendencias de crecimientdas
periodicidadesgl desarrollo econémicale
los sectores y otros factores comolos
ambientales fendmenos clinticog en cada
una de las regiones que hacen parte del.SIN

Agradecemoda informacién suministrada
por el CNDy por otros agentes, para poder
elaborar las basesddatos desde el afio 2000
y asi poderevaluar el comportamiento
desagregado de cada regid@ugn resolucion

mensual
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1. PROYECCION DE LA DEMANDA
REGIONADE ENERGIA ELECTRIGA

COLOMBIA 2013.

g. UCP Meta en UCP EMSA y UCP
Guaviare a partir de Julio de 2010.

El presente documento presentdas
proyecciones de demanda de energia
eléctrica y potenciamaxima a nivel de
Unidades de Contrale Pronéstico (UCP), que
estan relacionadas con los nodos del STN,
para atencion de la demanda de cada region,
departamento, o grupo de departamentos.

o ENTR
En esta actualizacigse emplean los datos = -

reportados porXM, para cada una de las 30
UCP, sin incluir las UCP de Grandes
Consumidores Existentes (GC Existentes),
tales como: Cerrejon, Cematoso, OXY y La
Cira Infantas.

COSTA
CARIBE

NOROESTE

Es importante tener en cuentaque las
fronteras de las areas alimentadas por cada
UCP no seajustan a las fronteras
departamentales emgue se divide el Pais.

ORIENTE

2. METODOLOGIA

Partiendo de la clasificaciéon por UCP vy
regiones establecida por el CND, y teniendo
en cuenta las siguientekesagregaciones de
algunas UCP

CQR

TOLIMA
GRANDE

a. UCP Pasto en UCRj&Putumayo, UCP
CEDENAR y UCP Putumayo a partir de
Abrilde 2013.

SUR
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CENTRO

META

CARTAGENA
PLANETARICA
SINU
BARRRANQUILLA

Fuente:UPME, 2016

b. UCP EPSA en UCP Cartago, UCP Pacifico
y UCP Tulua a partir de Enero de 2010.

c. UCP Cafeteros en UCP CHEC y UCP
Quindio a partir de Enero de 2010.

d. UCP Noroeste en UCP Antioquia y UCP
Chocé a partir de Noviembre de 2010.

e. UCP Oriente en UCP CENS, EBPA,
UCP ENELAR, UCP ENERCA y UCP
Santander a partir de Agosto de 2010.
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f. UCP Centro en UCP CODENSA y UCP
Cundinamarca a partir de Marzo de

A continuacién, se presenta la desagregacion
por UCP de pendiendo de la region:

Tablal. Desagregacion de las UCP por Regiones

REGION UCP ORIGINAL UCP DESAGREGA

CODENSA
CUNDINAMARCA
EMSA

GUAVIARE
CARTAGENA
PLANETA RICA
SINU
BARRANQUILLA

TAIRONA TAIRONA
ANTIOQUIA
NOROESTE S
CENS
EBSA
ORIENTE ENELAR
ENERCA
SANTANDER
CALI CALI
CARTAGO
EPSA PACIFICO
TULUA
CHEC
CAFETEROS QUINDIO
PEREIRA PEREIRA
ANDAKI ANDAKI
PACANDE PACANDE
PIJAOS PIJAOS
BAJO PUTUMAYO
PASTO CEDENAR
PUTUMAYO
SUR SUR
TOoODOS POR UM
NUEVO PAIS
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Gréﬁcal.MapadeDesagregaciédg la Demanda Nacional de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia

delSIN por Regiones Méaxima en Colombia RevisionMayo de
2016¢ las cuales guardamelaciéncon las
diferentes variables como PIB, Poblaciény
Temperaturale las areas geogréaficas del,SIN
de manera que las proyecciones nacionales 'y
regionales mantengan la coherenca
necesaria

Ademasse consideran los efectos calendario,
permitiendola obtencién de proyecciones
mensuales de la demanda de electricidad
regional.

Para la obtencion de la potencia maxima, y
dadas las dificultades para medir este
parametro a nivel regional y para proyectar
un evento que se presenta durante una hora
al mes se parte de la demanda de energia
eléctrica mensualizada a la que se aplica el
método de minimos cuadradosrdinarios
dindmicos el cual d 3 Sy S NI SaGAYIl OA:
robustas principalmente cuando el nimero de
observaciones consideradas es pequefio y las
series 10 son estacionarias.

REGION REGION

N E— w o (. i ) .
can — S — Ademas, el método de minimos cuadrados
Nooene [ e ordinarios dindmicos corrige  posibles

problemas de simultaneidad entre las
Fuente:UPME, 2016 variables explicativas, al tiempo que
considera diferente orden de integracion de
dichas variables. La potenci@hultaneidad y
el sesgo generado al trabajar con muestras
pequefias son tratados mediante la

Para la obtencion de las proyecciones de
demanda de energia eléctrica y potencia
maximaregionales, es decir, desagregadas en
las mencionadas UCP, se emplézs valores incorporacién de valores rezagos y
de lademanda nacional obtenidos apartirdel  yqejantados de las variables explicativas
método de comblvnacmnA de, prondsticos (Masih & Masih, 1996).

expuestos en el 2 O dzY S y (PPoyeBcrY a

1| a sumatoria de las demandas regionales, cagpscialesy SIEL.Sistema de Inf'ormacién Eléctrico Colombia. (2016)
pérdidas del Sistema de Transmision Nacional debe ser oDemanda de Energia. Escenarios de Proyeccion de Demanda.

consistente con la demanda del SIN calculada. Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia A
Maximaen/ 2t 2 YO0OAl & wSJA & AEs fneaWdzy A 2 RS H
http://www.siel.gov.co/lnicio/Demanda/ProyeccionesdeDem
anda/tabid/97/Default.aspx
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Luego se agregaron tanto las regiones como
las UCP de tal fora que, como prueba de
chequeo, los resultados explicaranla
demanda nacional, y se obtuvola
participacion esperada, con respecto a la
demanda del SIN, de la demanda de energia
de cada UCR,de cada Regidn.

Gréfica2. Sistemade Trasmision Nacional Actual
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s {
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Fuente: 6Plan de Expansién de Referencia: Genera€ion
Transmision 2012029 £ |t a9 HAMPp

Dentro de la historia y las proyecciones de
cada una las regiones antes mencionadas, se
aclara queenestas no se encuentran las UCP
de Grandes Consumidores Existes (GC
Existentes), tales como: Cerrejon,
Cerromatoso, OXY y La Cira Infantas, ya que
éstas se modelan independientemente
debido a las caracteristicas propias que
poseen.
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debidoespecialmente, al fendme redimatico

3. SEGUIMIENTO DE LA DENDA detk ] S
RS 649t bA32¢ [jdS I FNRy(2 §

REGIONAL DE ENERGIA ELECTRICA Y
SESGO SISTEMATICO
No obstante, las proyecciones en todas
Los modelos empleados para este regiones se han mantenido cercanas a los
seguimiento de la demand&gionalse han valores reales; manteniéndose alrededor del
ajustado y han reflejado el ogportamiento escenario medio, que es el escenario de
de lademandareal. Sin embargo, las regiones mayor probabilidad de ocurrencia. Lo que
de Costeg Caribe, Valle del Caucalylima demuestra un nivel de detalle mayor en
Grande, presentaron un crecimiento mayoral  cuanto areplicarlatendenciay estacionalidad
escenario alto de nuestras proyecciones enel de estos.(Grafica3).
periodo junio a diciembre de 2015, esto

Gréfica3. Seguimiento a las Proyecciones de DemadésEnergia Eléctrica Regional
Region Costa Caribe

Region Centro
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Region Tolima Grande
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Fuente:UPME, Base de Datos XA0,16.

En las revisiones publicadas degdio de
2014 se ha definido una mayor calidad de las
proyeccionesteflejado en lareduccion de los
errores, por lo menos en el corto plazo. Cabe
anotar que en este andlisis no se incluye la
demanda de los Grandes Consumidores
Especiales.

Ademas, el enfoque de la revision se basa en
la disminucién el error sisteméaticopb

Proyeccion Regional de Demanda de Energia Elécti®atgncia Maxima e

Colombi
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Regién Sur
GWh
175
170
165 A 5 \
160 v
155

145
140 S A TN N N
135 \ S

130

Valle del Cauca CQR TolimaGrande Sur

APE -1,04% 6,22% 1,28% 1,77%
AEE 10,50 14,13 6,85 2,64
MSE 0,05% 0,50% 0,13% 0,04%

b. Se realiz6 una descomposicion del Error
Medio Cuadratico para determinar si los
errores  presentaban un  sesgo
sistemético o aleatorio. Al determinar el
tipo de errores de cada proyeccion, se

GaSa32¢3 LI NI LINERAZOA NJ NeRcdiglse I df 2VBE i eizSiasy Bes &

aparten sistematicamente del valor real.
Los resultados son los siguientes:

a. Se analizé el comportamiento de las
proyecciones realizadas eel mes de
junio de 2014 por la Unidad, para el
periodo de andlisisipio 2014 a marzo de
2016 con respecto a los valores
realmente demandados. Empleando el
Error Promedio Porcentual (APE), el Error
Promedio Absoluto (AAE), y el Error
Cuadratico Medio (MSEJ4bla2).

Tabla2. Errores de laProyecciones por Region
2,29% -3,94% -1,38%  -2,04%
30,22 52,05 1507 12,69
0,06% 0,24% 0,06%  0,07%

Avenida calle 26 No 69 D i 91 Torre 1, Oficina 901

componentes: Errores por sesgo (B),
Errores por el modelo (M) y Errores
aleatorios (R), en laraficady enTabla3

se muestran los resultados obtenidos:

Gréficad. Porcentaje de Participacion de las Componentes
del Error Medio Cuadréatico

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Centro  Costa- Noroeste Oriente Valle CQR Tolima Sur
Caribe Grande
Sesgo (B) Modelo (M) Aleatorio (R)

Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016

Tabla3. Participaciondel Error Cuadratico Medio de las
Proyeccionefkegionales
Centro Costag Caribe Noroeste Oriente

S 81,86%  65,67%  36,57%  64,69%
IR0 3.37% 0,51% 2,26%  0,03%
Nl 17,89%  31,75%  63,16% 34,84%

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37 ]
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21,72% 77,7%  13,98% 73,21%
2,42% 8,73% 4,91% 2,36%
77,77% 15,68%  84,43% 26,35%

El desempeiio de los modelos @eio de
2014 a marzo de 28 que son modelosle
minimos cuadrados ordinarios dindmichan
mostrado un alto grado de precision. Paralos
modelosde demanda de energia eléctrisg,
han obtenido reducciones del 0%y 05%

en el MSE de Ilas proyecciones
respectivamente.

Gréficab. Composicion deError Cuadratico Medio de las
Proyecciones Regionales

1,0
0,9%
0,8% Sesgo (B) Modelo (M) Aleatorio (R)
0,7%
0,6%
0,5%
0,4%
0,3%
0,2%
0,1%
0,0%

Centro Costa- Noroeste Oriente  Valle CQR  Tolima Sur
Caribe Grande

Error

Fuente:UPME, Base de Datos XM, 2016

La sobreestimacion en la Region CQR en la
componente de sesgo, fue debido a que las
proyecciones se realizaron con bases
histéricas desde 1996, lo que hizo que el
modelo para ésta region capturara el
crecimiento explosivo (recuperacion
econdmica, social y emgética) que tuvo
después del terremoto del eje cafetero del
afo de 1999. Para esta nuevarevision, solo se
emplearon datos histéricos para cada una de
las regiones y sus respectivas UCP desde
enero de 2001.

Avenida calle 26 No 69 D i 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37 ] O RUN
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 A MINAS DOSs PO

WV LIPITIE.GOV O (&) MINMINAS NUEVO PAIS

— PAF EQUISAD £SO AL RSN
o= 1



http://www.upme.gov.co/

«upme |

Subdireccidn
de Demanda

Iah B

4. PARTICIPACION Y CRECIMIENTOS
PROMEDIOS ENEREGIONES

Durante la historialasdistintasregiones han
mostrado sustancialesdiferencias en sus
tasas de crecimiento de la demanda de
energia eléctrica,dichas diferencias se
originanen lacomplejidadde susestructuras
econdémicas,en susniveles decobertura,en
sus crecimientos poblacionales, entre otras
Entre los afios 2006y 200 la demanda
nacional se increment6 a un promedio anual

Proyeccion Regional de Demanda de Energia Elécti®atgncia Maxima e

Colombi
RevisionJuliode 2016

en su desarrollo econdmicpde otra partda
UCPCQR endondela demanda durante este
periodosolo crecié en promedio un 1,86%

4.1 Participacionenla demandade energia
eléctrica
En laTabla4, se puede=xtraerque las cinco
regiones mas representativas dentro del
consumo nacional, se encuentra en prime
lugar Centro, seguida de CostaCaribe
Noroeste Valle y Oriente con una
partticipacion de 82,3% del total de la

de 4,086, valor promedio que encubre
diferencias a nivel regional como la UCP
Centro con un crecimiento d&276 basado

demanda nacionatn el periodo 20002015

Tabla4. ParticipaciénPromedioRegionakrespecto a ldbemanda Nacionalle Energia Eléctrica

20012005 20062010 20112015 20162020 20212025 2026-2030

2523%  26,81%  26,48%  26,58% = 27,10%  27,26%
21,15%  21,28%  23,57%  24,53%  2555%  26,87%
16,75%  15,92%  15,13%  14,45%  13,75% = 12,98%
13,36%  12,54%  11,54%  10,92%  10,05%  9,25%
10,27%  10,66%  11,32%  11,79%  12,31%  12,88%
5,34% 4,93% 4,37% 4,11% 3,72% 3,35%
4,67% 4,69% 4,59% 4,66% 4,64% 4,61%
3,23% 3,16% 3,00% 2,96% 2,89% 2,80%
3,81% 4,52% 4,13% 5,13% 5,24% 5,03%
1,42% 1,87% 1,40% 0,93% 0,90% 0,86%

* GC Existentes: Cerrejon, Cerromatoso, OXY y La Cira Infantas

Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016

Gréficab. ParticipacionPromedio Regional HistériceEE
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Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016
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Gréficar. ParticipacionPromedio Regional Proyectad&E
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Por otra parte algunasde estas regiones sumamos los picos de potencia para cada
representativas pierden participacictales region debera ser mayor su valor en algunas
como Valle con un 2,30% seguido de ocasiones con respecto al valor nacional.
Noroeste con un,22% para eperiodo2016
¢ 2030. En laTabla5, al igual que en la demanda de
energia eléctrica, las regiones mas
4.2 Participacion en la dmanda de representatias dentro del consumo nacional
potencia méaxima siguen siendo: Centro, seguida de Costa
La demanda méaxima de potencia para cada Caribe Noroeste Valley Oriente con una
regién sepresentaen distintos instantes de participacion de 83,4% del total de la

tiempoy no coinciden en su gran mayoriacon ~ demanda nacionan el periodo 20002015
el instante de tiempo de la demanda de
potencia maxima nacional, por lo tantai

Tabla5. Participacion Promedidregional respecto ala Demanda Nacional de Potencia Maxima
24,54%  26,12%  26,02%  25,28%  25,30%  25,38%
18,93%  18,77%  21,54%  21,31%  21,95%  23,01%
15,93%  1553%  14,88%  13,92%  13,44%  12,91%
12,35%  11,94%  11,30%  11,07%  10,36% 9,85%
9,60% 10,16%  11,25%  11,46%  12,18%  13,04%
5,71% 5,33% 4,76% 4,41% 4,16% 3,92%
5,03% 5,04% 5,04% 4,68% 4,59% 4,50%
4,00% 3,92% 3,79% 3,42% 3,31% 3,19%
3,15% 4,58% 4,99% 4,56% 4,52% 4,24%

* GC Existentes: Cerrejo@erromatoso, OXY y La Cira Infantas
Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016

Gréfica8. Participacion Promedio Regional Histériga Gréfica9. Participacion Promedio Regional Proyectada
PMAX PMAX
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GréficalO. Crecimiento regional de lademanda de energia

eléctricag Escenario Medio
2001-2005 2006-2010

Sin embargo, la posicion de pérdida de
participacion en potencia se invierte con
respecto al andlisis hecho en energia

eléctrica.Noroestepresenta un detrimento 3 g

del2,02%,seguido de Valleon un 1,43% para j"; A F ,
% i §
0% I I_

el periodo2016¢ 2030.
CQR m TolimaGrande = Valle

2011-2015
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4.3 Crecimiento en la demandde energia
eléctrica
Se estima que la demanda de energia
eléctrica regional tenga un crecimien
promedio para eperiodo2016 a 280 en el
escenario mediodel 29%6; el cual es
conformado por los crecimientos de @dna
las regiones: Centro @®6), Costa Caribe
(3,68%), Noroeste (19%), Oriente (R6%),
Valle (133%), CQR (84%), Tolima Grande
(2,94%) y Sur (81%).

1,7%
1,9%

= Sur = Oriente Centro m Costa - Carbem Noroeste

Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016

5%
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1,1%
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B 14%
3,3%
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B 16%
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0%

= Sur m Oriente Centro m Costa - Caribem Noroeste

Fuente:UPME2016.

CQR = TolimaGrande = Valle

Tabla6. Proyeccidn de lademanda de energia eléctridascenaridiedio

SUR TOLIMA GRANDI CQR VALLE ORIENTE NOROESTE COSTACARIBE CENTRC REGIONAL NACIONA

1.872 2.993 2.750 7.161 7.360 9.320 15.538 16.497  63.491 67.198
1.925 3.011 2702 7.197 7.574 9.446 15.773 17.125  64.753 68.974
1.970 3.090 2712 7.250 7.835 9.610 16.224 17.728  66.419 70.822
2.015 3.174 2.735 7.320 8.117 9.782 16.790 18.316  68.249 72.775
2.062 3.263 2.763 7.405 8.419 9.963 17.421 18.909  70.205 74.850
2.111 3.357 2.792 7.500 8.740 10.152 18.102 19.516  72.270 77.038
2.163 3.456 2.821 7.603 9.082 10.349 18.830 20.143  74.446 79.343
2.216 3.558 2.851 7.709 9.441 10.550 19.592 20.792  76.708 81.732
2.271 3.666 2.882 7.824 9.824 10.763 20.405 21.476  79.110 84.264
2.330 3.780 2.914 7.942 10.227 10.982 21.268 22.190 81.634 86.916
2.391 3.899 2.948 8.067 10.658 11.211 22.189 22.940  84.302 89.711
2.454 4.025 2.982 8.197 11.114  11.449 23.166 23.730  87.117 92.650
2.520 4.156 3.017 8.330 11.597 11.694 24.203 24556  90.074 95.722
2.590 4.294 3.052 8.468 12.111  11.951 25.301 25.432  93.200 98.960
2.662 4.440 3.090 8.613 12.659  12.219 26.481 26.353 96.518 = 102.382
Fuente:UPME2016.
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Gréficall. Proyeccion de lademanda de energia eléctridascenario Medio
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4.4 Crecimiento enla demanda de potencia
maxima

En lademanda de potencia maxima, se estima

gue elcrecimierio promedio para eperiodo

2016a 230 en el escenario medio d&)09%;

el cual es conformado por los crecimientos de

cada una las regiones: Cent®04%), Costa

¢ Caribe 2,42%), NoroesteX,3246), Oriente

(3,420), Valle@,8/R0), CQRO(7246), Tolima

Grande (,1%6) y Sur(@,43%).

Gréfical2. Crecimiento regional de la potencia méaxinga
Escenario Medio
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Fuente:UPMEBase de datos XM, 261
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Proyeccion Regional de Demanda de Energia Elécti®atgncia Maxima e

Tabla7. Proyeccion de la demanda de potencia maximBscenario Medio
SUR TOLIMA GRAND CQR VALLE ORIENTE NOROESTE COSTACARIBE CENTRC REGIONAL NACIONA

356 488 464 1.148 1.154 1.448 2.211 2.614 9.779 10.238
360 490 466 1.150 1.186 1.465 2.218 2.650 9.920 10.463
365 497 469 1.157 1.220 1.484 2.257 2.688  10.107 10.662
370 505 474 1.164 1.258 1.503 2.310 2.737  10.295 10.872
374 513 478 1.173 1.298 1.522 2.370 2793  10.503 11.102
380 522 481 1.184 1.342 1.542 2.438 2.855  10.729 11.304
385 531 484 1196 1.387 1.562 2.510 2.913  10.960 11.536
390 540 489 1.208 1.433 1.583 2.585 2.976  11.184 11.796
395 549 496 1.221 1.482 1.605 2.661 3.045  11.438 12.011
401 559 501 1.233 1.535 1.627 2.745 3.114  11.699 12.265
407 570 504 1.249 @ 1.591 1.649 2.833 3.185  11.969 12.551
413 580 509 1.264 1.651 1.672 2.926 3.252  12.263 12.853
418 591 513 1.280 1.712 1.695 3.020 3.333 12.540 13.133
425 603 519 1.297 1.776 1.721 3.124 3.414  12.861 13.429
431 614 528 1.313  1.846 1.746 3.229 3.499  13.183 13.767

Fuente:UPME2016.

Gréfical3. Proyeccion de la demanda deotencia maxima; Escenario Medio
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Fuente:UPMEPBase de datos XM, 2016
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5. PROYECCION DE LA DEMANDA DE
EI\JERGI'A ELECTRICAY LA POTENCIA
MAXIMA

5.1 RegiénCentro

la Region Centro ha registrado una
contribucion media al PIB nacional superior
por ser la economia de mayor tamafen
virtud de la importancia respectiven cuanto
alas actividadcesagropecuaria (floricultura-
ganaderia), salto grado de industrializacion

y susignificativa capacidad pal@ageneracion
de energia eléctrica, ademas de un esencial
desarrollo edasactividades ligadas akctor
servicios, en particular las relacionadas ebn
transporte y las comunicaciones; ademas
posee unalbicacién privilegiadeon una gran
cantidad demunicipioscercanosacapital del
pais, que se benefician de su actividad
econdmica.

En la region centrgse localizan importantes
centrales hidroeléctricas y termoeléctricas
conectadas al Sistean Interconectado
Nacional (SIN) como son: la centra
hidroeléctrica del Guaviona de las denayor
capacidad instalada en Colomi§acupando
el 3er lugar conl.213 MW de capacidad
instalada) también se encuentranotras
generadoras conn alto potenciakomoson
GuacaParaiso y Termozipa.

Gréfical4. Participacion Promedio UGERegion Centro
100%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
ol _ _mm_ _ R

EMSA = Guaviare CODENSACUH:::ama EMSA = Guaviare cooavsAc“"r‘z:a"‘a

®20112015 799% 030% 84,68% 156% 9,54% 035% 88,04% 2,07

20162020  855% 031% 89,48% 166% 9,61% 035% 88,02% 202%

20212025  821% 031% 89,81% 16™% 9.47% 035% 88,14% 2,05%

20262030 7.89% 030% 90,14% 167% 9.23% 0,34% 88,37% 2,05%

Fuente:UPME, Base de datos XM, 01
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El consumo de energia eléctriegortada en
St {AadaSylr "yAaAld2 RS
eneroy marzo de 2016ascendio a 347,03
GWh, lo que representa un aumento del
2,3®6 con relacion aprimer trimestre de
2015 explicado pounmayor consumo elos
sectoes residencial 89,626), industrif
(32,92%),comercial23,9®6) y oficial (39%).

Entetanto, los consumogn los siguientes
sectores aumentaron: residencial (5,40%),
comercial (0,38%) e industrigD,10%),el
sectoroficial tuvoun detrimentodel 8,20%,
para el respectivo periodo de analisis.

Gréfical5. Crecimiento en el consumo de energia eléctrica
Region Centro
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Fuente:UPMEBase de datos SUI, 261
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5.1.1 Demanda de energia eléctrica B. UNIDAD DE CONTROL DE
A. Regbnal PRONOSTIGQICP
.  EMSA

Tabla8. Proyeccion de ldemanda de energia eléctrica
Region CentrdGWh)

- Tabla9. Proyeccion de ldlemanda de energia eléctrioa
REGION CENTRO

UCP EMSGWh)

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo UCP EMSA
B oo oo e
18275  17.728  17.197 1510 1465 1421
18.881  18.316  17.768 1565 1519 1473
20.118  19.516  18.932 1637 1588 1541
20.765 20.143  19.540 1.679 1.629 1.580
21.434  20.792  20.170 1718 1667 1617
22.138 21.476 20.833 1.759 1.707 1.655
22.875 2219 21526 1803 1749  1.697
23.648 22940  22.253 1.848 1.793 1.739
24.462 2373  23.020 7 1.895 1.838 1783
25.314 24556  23.821 1.945 1.886 1.830
26.217 25432 24.671 1996 1936 1878
D] 27.166  26.353  25.564 2051 1.990 1930

2030 [RPHLL: 2.045 1.984

Gréfical6. Proyecciémrmensualde la demanda de energia

eléctricac Region Centro (GWh) Gréafical 8. Proyecciormensualde la demanda de energia

GWh 2 .
240! eléctricac UCP EMSA (GWh)
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Fuente:.UPME, Base de datos X™M,2016 peeo@wn g

Fuente:UPME2016.
Gréfical7. Proyeccidmmensualde la demanda de energia

eléctrica par UCP (GWhRegion Centro Seespera un crecimiento promedio anei

2400 GWM ,
200 el periodo2016 ¢ 2030 para la UCP EMSA en
ﬁg el escenario medio d&152%, en el escenario
800 alto del2,73%y en el escenario bajo &31%
“ respectivamente.
S9J9938335%82388dyR8ILERIN8RBS
$ 88 FrsEB2F 282383582
mmmmmm CENTRO Histérico s CODEN SA Histérico
s CODENSA Proyectado mmmmmm CUNDINAMARCA Histérico
mmmmmm C UNDINAMARCA Proyectado mmm—— EMSA Histdrico
e EMSA Proyectado s GUAVIARE Histérico

REGIONCENTRO Histéico

mmmmm— GUAVIARE Proyectado
REGIONCENTRO Proyectado

Fuente:UPME, Base de datos XM, 2016
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Il.  GUAVIARE .  CODENSA
Tablal0. Proyeccion de lademanda de energia eléctrica Tablall. Proyeccién de lalemanda de energia eléctrica
UCPGuaviare(GWh) UCP CODEN$BWh)

UCPCODENSA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

UCP GUAVIARE
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

54 52 51 15.080  14.734  14.397
55 53 52 15.794  15.322  14.863
57 55 54 i) 16.348  15.858  15.384
59 57 55 16.908  16.401  15.910
2020 [BNES) 59 57 17.471  16.948  16.440
62 60 58 18.042  17.502  16.978
64 62 60 18.636  18.078  17.537
66 64 62 19.251  18.675  18.116
67 65 63 19.898  19.302  18.724
69 67 65 20.575 19.960  19.362
71 69 67 P 21.286  20.649  20.031
74 71 69 22.035 21.375  20.735
76 74 71 22.818 22.135  21.472
78 76 74 23.648  22.941  22.254
81 78 76 24522  23.788  23.076
Grafical9. Proyecciommensualde la demanda de energia Grafica20. Proyecciommensualde la demanda de energia
eléctricag UCPGuaviare(GWh) eléctricag UCP CODENSA (GWh)
8 GWh Z.ZOOGWh
7 2.000
1.800
6
1.600
5 1.400
4 1.200
3 1.000
ERE Q:ﬁﬁnﬁﬁ%ﬂ&!ﬁﬁ%ﬁﬁmﬁﬂ?a
Histdrico (GWh) Esc. Medio Histérico (GWh) Esc. Medio
............. Esc. Alto eesesseenese Esc. Bajo cessseennsees Esc. Alto eesessnenese Esc. Bajo
Fuente:UPME2016. Fuente:UPME2016.
Para la UCP Guaviare, sespera un Se espera un crecimiento promedio anual
crecimiento promedio anuahnual en el anualen elperiodo2016 ¢ 2030 para la UCP
periodo2016 ¢ 2030 en el escenario medio CODENSA, en el escenario medio3é®n0,
del2,9%%, en el escenario alto dgl1P6 y en en el escenario alto deB,70% y en el
el escenario bajo d&d, 7%%. escenario bajo de3,28% respectivamente.
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IV. CUNDINAMARCA 5.1.2 Demanda de potencia maxima
A. Regional

Tablal2. Proyeccion de ldemanda de energia eléctriaa
UCPCundinamarcgGWh)

UCP CUNDINAMARCA

Tablal3. Proyeccion de la demanda gmtencia maximag
T MR

i
314 304 295 2,689 2614 2540
325 315 305 2,727 2,650 2,576
335 325 315 2,766 2,688 2,612
346 336 326 2817 2,737 2,660
358 347 337 A 2,874 2,793 2,714
370 359 348 2,938 2,855 2,775
382 371 360 2,998 2913 2831
395 384 372 3,062 2,976 2,892
A 409 397 385 3,133 3,045 2,959
424 411 399 3,205 3,114 3,027
439 426 413 3,277 3185 3,095
456 442 429 3,346 3,252 3,160
3,430 3,333 3,239
- I ) 3,514 3,414 3,318
Gréfica21. Proyecciormensualde la demanda de energia 3.601 3499 3.401

eléctricag UCPCundinamarcdGWh)

Gwi

=

Gréfica22. Proyecciommensualde la demanda dgotencia
méaximag Region CentrgMW)

M)

=

3.800
3.600
3.400
3.200
3.000
2.800
2.600
2.400
2.200

ene.-10

Fuente:UPME2016.

Para la UCP Cundinamarca, egpera un Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016
crecimiento promedio anual anuagén el
per|’0d02016 ¢ 2030 en el escenario medio Gréfica23. Proyecciommensualde la demanda dgotencia
. maximapor UCPNIW) ¢ Regién Centro
del3,3%%, en el escenario alto d&l60% y en - P NW)cReg
. . 4000
el escenario bajo ded,1%%. e
2500
2000
1500
1000
500
EEEEEEEEE R LR E LR LY
EEfrRFPEe e i EE s ERES
s CODENSA Proyedado s CUNDINAMARCA Histérico
s CUNDINAMARCA Proyectado " EMSA Histérico
s EMSA Proyectado s GUAVIARE Histérico

REGIONCENTRO Histéico

s GUAVIARE Proyectado
REGIONCENTRO Proyedado

Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016

Avenida calle 26 No 69 D i 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX 221 95 37

TODOS PORUN

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 (a) MINMINAS [ NU o PA'S

WWW.Upme.gov .co

PAr EQUIDAD EDWCALECm

19



http://www.upme.gov.co/

i U']me ' Proyeccion Regional de Demanda de Energia Elécti®atgncia Maxima e

Subdireccidn
de Demanda

ioh W

B.UNIDAD DE CONTROL DE
PRONOSTIGQICP

. EMSA

Tablal4. Proyeccion de ldemanda depotencia maximag
UCP EMSAVW)
UCP EMSA

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
261 261 261
257 250 243
266 258 251
276 269 261
276 268 260
282 274 266
288 280 272
292 284 276
298 289 281
303 294 286
308 299 291
314 305 296
319 310 301
327 318 309
332 323 314

Gréfica24. Proyecciomrmensualde la demanda dgotencia
méaximag UCP EMSAW)

S
=

250

200

150

100

90 Y9 IVNYIN IR ITNIIBENRRS
P - T T S N S S
gggEeggEeggEEEEEEEEEEEE
Histérico (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto “eeseseeneees Esc. Bajo

Fuente:UPME2016.

Seespera urcrecimiento promedio anuan

el periodo2016 ¢ 2030 para la UCP EMSA en
el escenario medio dél68%, en el escenario
alto del1,8%%y en el escenario bajo ded®b
respectivamente.

Avenida calle 26 No 69 D i 91 Torre 1, Oficina 901

Colombi
RevisionJuliode 2016

II.  GUAVIARE

Tablal5. Proyeccién de la demanda deotencia maximag
UCPRGuaviare(MW)

UCP GUAVIARE
9 9 9
2017 [T0) 9 9
10 10 9
10 10 9
2020 |II) 10 10
10 10 10
11 10 10
2023 [N 10 10
11 11 10
11 11 11
2026 | 11 11
12 11 11
12 11 11
12 12 11
12 12 12

Gréfica25. Proyecciomrmensualde la demanda dgotencia
méaximag UCPGuaviare(MW)

2
2

9
8
7
6
90 Y2 USRI TTNRILERN SRS
e R T T T S S Y
ggEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
Historico (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto “eeeseeeneees Esc. Bajo

Fuente:UPME2016.

Para la UCP Guaviare, sespera un
crecimientopromedio anualen el periodo
2016¢ 2030 en el escenario medio d&)2Px0,
en el escenario alto del, 4046 y en el
escenario bajo del,02%6.
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1.  CODENSA

Tablal6. Proyeccion de ldemanda depotencia maximag
UCP CODENSMY)

UCP CODENSA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2.387 2.320 2.254
2.420 2.351 2.285
2.450 2.381 2.314
2.501 2.430 2.362
2020 217 2.482 2.412
2.611 2.538 2.466
2.667 2.591 2,518
2.723 2.646 2572
2.781 2.702 2.626
2.845 2.765 2.687
2911 2.829 2.749
2.990 2.906 2.824
3.066 2.980 2.896
3.140 3.051 2.965
3.209 3.119 3.031

Gréfica26. Proyecciormensualde la demanda dgpotencia
méaximag UCP CODENSW\V)

M
3.400

3.200
3.000
2.800
2.600
2400
2.200
2.000

H

I8 85 2 2R JYIAIIJI QLR IS
B EEEEEEEEGEGEEEGEEEGEE
Historico (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto “eseseeenaees Esc, Bajo

Fuente:UPME2016.

Seespera un crecimiento promedio anuat

el periodo2016¢ 2030 para la UCP CODENSA,
en el escenario medio de?,13%0, en el
escenario alto de&2,324 y en el escenario bajo
del 194% respectivamente.
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IV. CUNDINAMARCA

Tablal7. Proyeccién de lalemanda depotencia maxima
UCRCundinamarcgMW)

UCP CUNDINAMARCA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

54 52 51

2016 |3 55 53
56 54 53
58 56 55
59 58 56
60 59 57
62 60 58

7] 63 62 60
65 63 61
66 64 63

2025 [N 66 64
69 67 65
71 69 67
73 71 69
75 73 71

Gréfica27. Proyeccidormensualde la demanda dgpotencia
maéaximag UCPCundinamarcgMW)

mar.-29
mar.-30

%
g
w)

............. Esc. Alto
Fuente:UPME2016.

Para la UCP Cundinamarca, egpera un
crecimiento promedio anuaén el periodo
2016 ¢ 2030 en el escenario medio d2)1®x6,
en el escenario alto deR,36% y en el
escenario bajo del,9%a.
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5.2 Regién CostaCaribe

El gran desempefio dda regién esta
relacionado en dos sectores especificos: el
industrial (en Atlantico y Bolivar) y el minero
(en Cesar, Cérdobay La Guajira).

Se ha ubicado como la segunda region con
mayor contribuciéon al PIB nacional, lo que le
ha permitido recomponer su estrucir
productiva, en donde el sector terciario que
reune las actividades de servicios ha cobrado
mayor fuerza.

La actividad minero energéticaa mostrado

un crecimientoen las ultima periodos, tanto

en el pais como en la region Caribe, en esta
dltima impulsada béasicamente por la
extraccion yexplotacion de arbon, en los
depatamentos de Cesary La Guajira

De otro lado, la extraccién de gas natural es
de gran importancia en el PIB regional y se
contabiliza junto con la explotacion de
petréleo. Los princpales yacimientosse
encuentran er,a GuajirgPozos de Ballenay
Chuchupa Manaure).

Gréfica28. Participacion Promedio UCERegion Costa
Caribe

40%
35%

30%
25%
20%
15%
10%
5%
- [ B

0%
Ca"age Planeta Sina 22N rapna C¥A® ppnga sing BN 1400,

uila na uila
m20112015 22,45% 185 16,3%% 3381% 2555% 2224% 250% 16%% 3263% 2568%
20162020 2087% 178% 17,50% 3269% 27.16% 20,42% 205% 17.75% 3174% 28,04%
=20212025 20,49% 164% 17,3% 3186% 2865% 19,98% 190% 17,38% 3111% 29,63%

20262030 19,69% 152 17,56% 30,73% 3051% 1927% 177 17,17% 3019% 3160%

Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016
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El consumo de energia eléctrica en ésta
regidénentre eneroy marzo de 201@scendio

a 296042 GWh, loque representa un
aumento del 513% con relacién al primer
trimestre de 2015,explicado por el mayor
consumo en el sector residenci&b(2®x6), el
comercio 1,1®%6), la industrial9,7%6) y el
oficial 2,86%).

El crecimiento edos consumos industriales
aumentaron?7,53%; en el resto de sectores
tuvieron un detrimento como: oficiaB(13x%),
residencial §,73%0), y comercialg,920).

Gréfica29. Crecimiento en el consumo de energia eléctrica
Regidn CostaCaribe

35%
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> il _al | e |
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Region Costa- Caribe
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Residencial

mmar-14 ®jun-14

Fuente:UPME, Base de datos SUI, 2016
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5.2.1 Demanda de energia eléctrica B. UNIDAD DE CONTROL DE
A. Regbnal PRONOSTIGQICP
.  CARTAGENA

Tablal8. Proyeccion de ldemanda de energia eléctriaa
Region Osta- Caribe(GWh)
REGIONCOSTACARIBE

Tablal9. Proyeccién de lalemanda de energia eléctrica
UCRCartagendGWh)

Esc. A|t0 Esc. Mele Esc. Ba_l UCP CARTAGENA
o
16.897  16.224  15.578 3434 3303 3176
17.487  16.790  16.121 3559 3423  3.292
18.144  17.421  16.727 3674 3534 3398
18.853  18.102  17.380 3791 3646 3507
19.611  18.830  18.079 3.913 3.764 3.620
20.405  19.592  18.811 4042 3887 3738
21.252 20.405 19.591 4174 4.014 3.861
22.151  21.268  20.420 4314 4149 3990
23.111  22.189  21.305 4.462 4.291 4.127
24.128  23.166  22.243 4.618 4.442 4.272
25.208  24.203  23.238 4.782 4.599 4.423
26.352 25301  24.292 4955 4765 4583

PIER) | 5.328 5.124 4.928

Grafica30. Proyecciérmensualde la demanda de energia

eléctricac RegionCosta Caribe(GWh) Gréafica32. Proyecciormensualde la demanda denergia

GWh .
2400 eléctricag UCPCartagengGWh)
2200
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............. Esc. Alto weseseeneness Esc. Bajo

Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016 e
Fuente:UPME2016.

Grafica31. Proyeccibmmensualde la demanda de energia

eléctrica por UCP (GWhRegionCosta Caribe Seespera un crecimiento promedio anieai

GWh
o el periodo2016¢ 2030 para la UCP Cartagena,
1500 en el escenario medio de3,080, en el
1000 escenario alto de8,326 y en el escenario bajo
5";’ del 2,81%respectivamente.
937993929592 8]8398788858888
$E0 FECET 2 Es 82 203 Es¢E
Emm—— CARTAGENA Histérico mm—— CARTAGENA P royectad o
[m— PLANETA Histérico PLANETA Proyectado
[ SINU Historico Emm— SINU Proyectado
BARRANQUILLA Histérico Em— BARRANQUILLA Proyectado
[ TAIRONA Histérico Emm—— TAIRONA Proyectado

REGION COSTA - CARIBE Hist6rico REGION COSTA - CARIBE Provecte

Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016
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II.  PLANETA

Tabla20. Proyeccion de ldemanda de energia eléctriaa
UCPPlaneta(GWh)

UCP PLANETA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

301 292 284
296 285 274
298 287 276
304 293 281

2020 |[REs K 299 288
319 306 295
327 314 302
335 322 310
343 330 318
352 339 326
362 348 335
372 357 344
382 367 353
392 377 363
404 388 373

Gréfica33. Proyecciérmensualde la demanda deenergia
eléctricag UCPPlaneta(GWh)
GWI

=

ene.-19
ene.-20
ene.-21
ene.-22

S
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@

ene.-10
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ene.-15
ene.-16
ene.-25
ene.-26
ene.-27
, ene.-28
ene.-29
ene.-30

5 ene.-18

Histérico (G
............. Esc. Alto

Fuente:UPME2016.

Para la UCP Planeta,esspera un crecimiento
promedio anuaén elperiodo2016¢ 2030 en

el escenario medio d&,21%, en el escenario
alto del 2,496 y en el escenario bajo del
1,9%%.
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.  SINU

Tabla21. Proyeccién de lalemanda de energia eléctrica
UCPSInU(GWh)

UCP SINU
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2.928 2.843 2.762
2.865 2.755 2.650
2.911 2.800 2.692
3.007 2.892 2.782
Ph) 3124 3.005 2.890
3.253 3.128 3.008
3.391 3.261 3.136
k] 3.536 3.401 3.271
3.691 3.550 3.414
3.856 3.709 3.567
TP 4.032 3.878 3.730
4.219 4.058 3.903
4.418 4.249 4.087
4.629 4.452 4.282
4.856 4.670 4.492

Gréfica34. Proyeccidormensualde la demanda deenergia
eléctricag UCPSinG(GWh)

425 GWwh

ene.-10

Fuente:UPME2016.

Seespera un crecimiento promedio anuei
elperiodo2016¢ 2030 para la UCP Sinu, en el
escenario medio del 30%, en el escenaro
alto del 3976y en el escenario bajo @446
respectivamente.
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IV. BARRANQUILLA V. TAIRONA
Tabla22. Proyeccion de ldemanda de energia eléctriaa Tabla23. Proyeccién de lalemanda de energia eléctrica
UCPBarranquilla(GWh) UCPTairona(GWh)

UCP TAIRONA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

UCPBARRANQUILLA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2016 [EFL 5.060 4.903 PN | 4.320 4.185 4.055

Al 5.414 5.192 4.980 Al 4.419 4.238 4.065

] 5.553 5.326 5.108 ] 4576 4.389 4.210

A 5.718 5.484 5.260 PIIE]  4.783 4588 4.400

A6 5.899 5.657 5.426 A0 5.019 4813 4617

AN 6.092 5.843 5.604 pIpE] 5.276 5.060 4.853

2022 [RIY 6.039 5.792 7l 5.555 5.328 5.110

A7E]  6.509 6.243 5.987 e 5.851 5.612 5.382

A2 6.733 6.458 6.194 2024 [N 0] 5.917 5.675

A2E 6.970 6.685 6.411 A 6.511 6.245 5.989

PP 7.219 6.924 6.641 A 6.879 6.598 6.328

Ppg  7.481 7.175 6.882 2027 AL 6.977 6.691

A 7.756 7.438 7.134 A 7.698 7.383 7.081

)] 8.043 7.714 7.399 )] 8.152 7.818 7.499

8.349 8.008 7.680 D] 8.644 8.291 7.952
Grafica35s. Proyecciommensualde la demanda denergia Grafica36. Proyecciormensualde la demanda denergia
eléctricag UCPBarranquilla(GWh) eléctricag UCPTairona(GWh)
750 GWh 800 Gwh
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SHYAINEAARINNINERARS YIS AIAINNINERARS
(] (5} [ (o) G)Hl:tdcd; (Gﬂ)Wh;) [ (5} (] [} (] (0] (] :SCG’;Iede [} (] [} [ (5} (] wHI:ﬁca; (Ga)v\m;) [} (] [} (] (o) [ (0] E}scd’i/ledwo (] (5}
............. Esc. Alto seseseseseses ESC Bajo seessessenses Esc, Alto seessessesses ESC BBJO

Fuente:UPME2016. Fuente:UPME2016.
Para la UCP Barranquilla, sspera un Seespera un crecimiento promedio anuei
crecimiento promedio anuaén el periodo el periodo2016 ¢ 2030 para la UCP Tairona,
2016 ¢ 2030 en el escenario medio daJ06xs, en el escenario medio del 9%, en el
en el escenario alto deB,3%% y en el escenario alto dé&3,20% y en el escenario bajo
escenario bajo del 2%. del 4,66 respectivamente.
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5.2.2 Demanda de potencia maxima
A. Regional

Tabla24. Proyeccion de ldemanda depotencia maximeg
Regidn @sta- Caribe W)
REGION COSTBARIBE
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
2,344 2,211 2,134
2,351 2,218 2,092
2,392 2,257 2,129
2,449 2,310 2,179
2,512 2,370 2,236
2,584 2,438 2,300
2,661 2,510 2,368
2,740 2,585 2,438
2,821 2,661 2,510
2,910 2,745 2,590
3,003 2,833 2,672

NN oo
ol|o|o|o
P e e =
oo~

N
o
N
(=]

NINNINININN
o|o|o|o|o|o|o

NINININININ
~N|oO|O|BR|WIN|-

74 3,102 2,926 2,760
3,202 3,020 2,849
3,312 3,124 2,947
RN 3,423 3,229 3,046

Gréfica37. Proyecciommensualde la demanda dgpotencia
méaximag RegionCosta Caribe(MW)
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Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016

Gréfica38. Proyecciommensualde la demanda dgotencia
méaximapor UCPNIW) ¢ Region CostaCaribe
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Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016
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B. UNIDAD DE
PRONOSTICQCP

CONTROL DE

. CARTAGENA

Tabla25. Proyeccién de lalemanda depotencia maximag
UCPRCartagendgMW)

UCP CARTAGENA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

469 443 423
486 460 435
494 468 443
500 473 447
511 483 457
522 494 467
534 506 478
546 517 489
558 528 500
572 541 512
586 555 525
601 568 538
615 582 551
632 598 565

AED)] 647 613 580

Gréfica39. Proyecciomrmensualde la demanda dgotencia

méaximag UCPRCartagengMW)
MW
700
650
600
550
500
450
400
350
300
EEREEREEREEEEREEEEREREE:
Jd d ¢ ¢ ¢ d Jd ¢ 6 J d d I I dd I I I I
5555565555655 55565856558 &
Histérico (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto eseseeeeeess ESC. BajO

Fuente:UPME2016.

Seespera un crecimiento promedio anwat
elperiodo2016¢ 2030 para la UCP Cartagena,
en el escenario medio del 43%, en el
escenario alto del Z,% y en el escenario bajo
del 1,1®%respectivamente.
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1. PLANETA . SINU
Tabla26. Proyeccion de ldemanda depotencia maximag Tabla27. Proyeccién de lalemanda depotencia maximag
UCPPlaneta(MW) UCPSina(MW)
UCP PLANETA UCP SINU
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
2016 49 47 44 2016 429 407 407
2017 50 47 44 2017 419 397 375
2018 49 47 44 2018 418 395 374
2019 49 46 44 2019 430 407 385
2020 50 47 44 2020 439 416 393
2021 50 48 45 2021 450 426 403
2022 51 49 46 2022 462 437 414
2023 52 49 47 2023 475 450 425
2024 53 50 47 2024 488 462 437
2025 54 51 48 2025 502 475 450
2026 55 52 49 2026 517 489 463
2027 56 53 50 2027 532 504 477
2028 56 53 50 2028 548 519 491
2029 57 54 51 2029 565 535 506
2030 58 55 52 2030 583 551 522
Gréficad0. Proyecciomrmensualde la demanda dgotencia Gréficadl. Proyecciomrmensualde la demanda dgotencia
maximag UCPPlaneta(MW) maximag UCPSina(MW)
MW MW
70 600
65 550
60 500
55 450
50 400
45 350
40 300
35 250
SHYSI9InS NI NN 9992323353287y RIQLRH{RS
E 8888588888888 ¢8¢888¢80¢85% RS EE R R EE R RN
Historico (MW) Esc. Medio Histérico (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto wesereeeeness Esc. Bajo cesessseseess Esc. Alto eseseeeeeess ESC. BajO
Fuente:UPME2016. Fuente:UPME2016.
Para la UCP Planeta,esspera un crecimiento Seespera un crecimiento promedio anuei
promedio anuaén elperiodo2016 ¢ 2030 en elperiodo2016¢ 2030 para la UCP Sinu, en el
el escenario medio dé€l,99%, en el escenario escenario medio de?,08%0, en el escenaro
alto del 1,380 y en el escenario bajo del alto del2,426y en el escenario bajo de6%o
0,6%%. respectivamente.
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IV. BARRANQUILLA V. TAIRONA
Tabla28. Proyeccion de ldemanda depotencia maximag Tabla29. Proyeccién de lalemanda depotencia maximag
UCPBarranquilla(MW) UCPTairona(MW)
UCP BARRANQUILLA UCP TAIRONA

749 705 671 654 615 593

751 707 666 655 616 580

764 719 677 671 632 595

781 735 692 694 653 615

797 751 707 2020 | #A] 679 639

816 768 723 750 706 664

835 786 740 780 735 692

854 804 757 2023 K] 766 721

875 824 776 849 799 752

898 845 796 886 834 786

920 866 816 AP 926 872 821

945 889 837 969 912 859

968 911 858 1.014 955 899

995 937 882 1.062 1.000 941

1.022 962 906 1.113 1.048 986
Gréficad2. Proyecciomrmensualde la demanda dgotencia Gréficad3. Proyecciomrmensualde la demanda dgotencia

méaximag UCPBarranquilla(MW) maéaximag UCPTairona(MW)

1.100 MW 1150 MW
1.000 1.050

950
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750
650
550
450

900
800
700
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500

SHYINALIaRINRINENARS N N2 3 995338 YRINENERS
Histérico (MW) Esc. Medio Histérico (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto esessneseees Esc. Bajo cesessseseess Esc. Alto eesessneeness Esc. Bajo
Fuente:UPME2016. Fuente:UPME2016.
Para la UCP Barranquilla, sspera un Seespera un crecimiento promedio anuei
crecimiento promedio anuaén el periodo el periodo2016 ¢ 2030 para la UCP Tairona,
2016 ¢ 2030 en el escenario medio d&)86%, en el escenario medio de3, 786, en el
en el escenario alto deR,26% y en el escenario alto de4,21% y en el escenario bajo
escenario bajo del,48%. del 3,38% respectivamente.
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5.3 Regién Noroeste

El sectorsecundario contindarespaldado
sobre la industriamanufacturera. Mientras
tanto, los servicios se dinamizaron en forma
especial propios del manejo més abierto e
internacionalizado de la economia.

En esta region, especialmente en el
departamento deAntioquia se encuentran
grandes empresatedicadas a la generacion,
distribucion y comercializacion como son:
ISAGENS.A. E.S.P., Empresas Publicas de
Medellin S.A. E.S.P., y un grufempresas
menores.Esto se deba las caracteristicas
fisiograficas, de suelos y de ofera
hidrografica propias del departamento, que le
han permitido contar coralrededor demas

15 embalses generadores d@otencia
méaximaEn laregion Noroeste, se localiza una
de las mas importantes centrales
hidroeléctricas conectadas al Sistema
Interconectado Naciona{SIN) como son
ltuango y San Carlgssiendo lasmayoes
centrales hidroeléctricas de Colombia con una
capacidad instalad#otal entre ambasde
2.440 MW a la fecha y de 3.600 MW a 2022

Gréficad4. Participacién Promedio UCERegion Noroeste
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70%
60%
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97 A4% 2,56% 96 93% 3,07%
97 15% 2,85% 96.95% 3,05%
96,79% 321% 96 95% 3,05%

H2011-2015

2016-2020
m2021-2025
= 2026-2030

Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016
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Para la region Noroeste, el consumo de
energia eléctricaentre enero y marzo de
2016 ascendi6 a 215,56 GWh, lo que
representa un aumento del4,26% con
relacion al primer trimestre de 2015
explicado por el mayor consumo en el sector
residencial 89,824), la industria (383%), el
comercio (22,1%) y el oficial (85%).

Por otra parteel crecimiento del consumo en
todos lossectoresaumenta oficial (16,0%9,
industrial 6,4%%), residencial 0(98%), y
comercial {,61%).

Graficad5. Crecimiento en el consumo de energia eléctrica
Regién Noroeste

275%
225%
175%
125%

7,5%

Z'S%J-,LII-_J‘_-.-‘ _l

-2,5%
Residencial Industrial Comercial Oficial

Region Noroeste
Emar-14 mjun-14

Fuente:UPMEBase de datos SUI, 2016
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5.3.1 Demanda desnergia eléctrica B. UNIDAD DE  CONTROL DE
A. Regional PRONOSTIGQICP
. ANTIOQUIA

Tabla30. Proyeccion de ldemanda deenergia eléctrica
RegionNoroeste(GWh)

REGION NOROESTE

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

Tabla31. Proyeccién de lalemanda deenergia eléctrica
UCPAnNtioquia(GWh

UCPANTIOQUIA

sag4 oz 9159
983 9610 939 T
10197 ss6s  a7as -
10390 10152 9.920 WAl 9925 9698  9.476
10591  10.349 10.112 10.108 9.876 9.650
10.798 10.550 10.309 10.297 10.061 9.830
11015 10763 10516 10490 10250  10.015
11240  10.982 10.731
[F0FE 11474 11211 10954 - jooae  oaad 020
11718 11449 11187 2035 ﬂ'igi 10'655 10'4;1
[Z7E] 11968 11694 11426 ' oo 0020

11351  11.091  10.837
12231  11.951 11678 11585 11319  11.060
UED 12505 12219 11.939 11830 |1 11556 | 11294

0D 12084 11807 11536

Gréficad6. Proyeccidémmensualde la demanda denergia
eléctricag RegionNoroeste(GWh)

GWh Z . . .
1.0%0 eléctricag UCPANtioquia(GWh
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%50 10a5"
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800 895
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SI993I 25 AARIYYIIQI]GYR 645
Jd ¢ 6 d ¢ 4 ¢ 6 4 ¢ 6 d ¢ 4 Jd 6 b d & T 595
©3% 55 5565555555055 855650 9999393533 JNIQILEHRRSY
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N =4 f=4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 f=4 =4 f=4 =4 f=4 =4 =4 =4 =4 =4 =4
............. Esc. Alto eesesseesnees EsC. Bajo © 06 © ¢ ¢ § ¢ © ¢ ® ¢ & & & T & & & T & T
Histérico (GWh) Esc. Medio
Fuente:UPMEBase de dads XM, 2016 e EsC.Alto e Esc. Bajo

Graficad48. Proyecciommensualde la demanda denergia

Fuente:UPME2016.
Graficad7. Proyeccidrmensualde la demanda denergia
eléctricapor UCPGWH) ¢ Region Noroeste

1200 GWwh

Seespera un crecimiento promedio anwat
elperiodo2016 ¢ 2030 para la UCP Antioquia,

1.000
800 en el escenario medio del 8%, en el
800 escenario alto de2,04% y en el escenario bajo
400 .
200 del 1,724 respectivamente.
‘9299599959988 80548858088
EEENEE R RS LN E RS A

s CHOCO Histérico s CHOCO Proyectado
i ANTIOQUIA Histérico ANTIOQUIA Proyectado

REGIONNOROESTE Histérico REGION NOROESTE Proyectac
Fuente:UPMEBase de datos XM, 2016
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ll.  CHOCO

Tabla32. Proyeccion de ldemanda de energia eléctriaa
UCPRChocd(GWh)

UCP CHOCHO

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

237 232 228
242 236 231
251 245 240
261 255 249
271 265 259
283 276 270
295 288 281
307 300 293

PIpZy 321 313 306
335 327 320
350 342 334

Il 366 358 350
384 375 366
402 393 384
422 412 403

Gréficad9. Proyecciormensualde la demanda deenergia
eléctricag UCPChoc(GWHhH

e GWh
32
27
22
17
12
9992394522888 83885 888
d d ¢ d ¢ 4 ¢ d ¢ d 4 J d I J I d I I I
i= c o o o o c o o c o c o o c o o c o c o
® © © o © © o © O o @ o © © © © © o @ o o©
Histrico (GWh) Esc. Medio
............. Esc. Alto “eeseseeeeees Esc. Bajo

Fuente:UPME2016.

Para la UCP Choco,esspera un crecimiento
promedio anuaén elperiodo2016 ¢ 2030 en
el escenario medio ddl, 1346, en el escenario

alto del 4,326 y en el escenario bajo del

4,00%0.
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5.3.2 Demanda de potencia maxima
A. Regional

Tabla33. Proyeccion de lalemanda de potencia maxima
RegionNoroeste(MW)
REGION NOROESTE
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

VI 1.498 1.448 1.425
PIikd 1515 1.465 1416

1.535 1.484 1434
1.555 1.503 1.453
1.575 1522 1.472
1.595 1.542 1.490
1.616 1.562 1510
1.638 1.583 1.530
1.660 1.605 1551
1.683 1.627 1.572
1.706 1.649 1.594
1.730 1.672 1616
1.754 1.695 1.639
1.780 1.721 1.663
1.807 1.746 1.688
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Gréficab0. Proyecciommensualde la demanda dgotencia
maximag RegionNoroeste(MW)
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Fuente:UPMEBase dalatos XM, 2016

Gréficab1. Proyecciommensualde la demanda de potencia
méxima por UCP (MW)Regién Noroeste

MW
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Fuente:UPMEBase de datos XM, 261
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B. UNIDAD DE CONTROL DE II.  CHOCO
PRONOSTIGQCP
Tabla35. Proyeccién de lalemanda de potencia maxima
UCPChocgMW)
.  ANTIOQUIA UeP CHOCHO
Tabla34. Proyeccion de laemanda de potencia maxima 47 46 44
UCPAntioquia(MW) 46 44 43
UCP ANTIOQUIA 47 45 44
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo 50 48 47
1.456 1.408 1.387 2020 [N 46 44
1.474 1.425 1.377 49 47 46
1.494 1.444 1.396 49 48 46
1.514 1.463 1.414 2023 [ 49 47
1.534 1.483 1.433 51 49 48
1.555 1.503 1.453 51 50 48
1.575 1.523 1.472 2026 [N 51 49
1.596 1.543 1.492 53 51 50
1.618 1.564 1.511 54 52 50
1.640 1.585 1.532 55 53 51
1.663 1.607 1.554 55 54 52
1.686 1.630 1.576
Loy Lo oo Gréficas3. Proyeccion de la demanda deotencia maximag
1.735 1.677 1.621 UCRChoc&MW)
1.760 1.701 1.644 i

Gréficab2. Proyeccion de la demanda deotencia maximag
UCPAnNtioquia(MW)
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Fuente:UPME2016.

1450
1350
1.250

nov.-30

nov.-19
nov.-20
nov.-21
nov.-28
nov.-29

©
!
<]
c

nov.-10
nov.-11

............. Esc. Al cvsssssenees 5 B0 Para la UCP Choco,esspera un crecimiento
Fuente:UPME2016. promedio anuaén elperiodo2016 ¢ 2030 en

el escenario medio ddl83%, en el escenario

Seespera un crecimiento promedio anuat alto del 2,096 y en el escenario bajo del

el periodo2016¢ 2030 para la UCP Antioquia, 1,58%.
en el escenario medio del,3%0, en el
escenarialto del 156% y en el escenario bajo

del 1,10% respectivamente.
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5.4 RegiénOriente

La regiébnha mantenidouna participacion
relativamente establey crecienteen el
contexto nacional los principales pesos
relativos fueron reportados por los
departamentos deésantander y Boyackn la
region Oriente, se localiza una de las mas
importantes  centrales  hidroeléctricas
conectadas al Sistema Interconectado
Nacional SIN) comoson Sogamosoy Chivor
siendo dos de lasmayors centrales
hidroeléctricas de Colombia con una
capacidad instalada total entre ambas de
2.213 MW

Este comportamientestainfluenciado por el
desempefien el departamento d8antander
en elsector secundario, especialmente por la
refinacion de petréleo y la industra
petroquimica y en menorse resaltan la
transformacion de alimentos, bebidas y
tabacq y la construccion de edificaciones

Gréficab4. Participacion Promedio UCERegion Oriente
200

25%
20%
1%
10% '
5%
wem [ B | I

0%
Santan Santan

CENS EBSA ENELAR ENERCA CENS ~EBSA ENELAR ENERCA ~ (-

der
®20112015 2309% 2854% 308% 628 3901% 2201% 2800% 400% 782% 3817%
20162020 24,27% 2567% 317% B821% 3868% 2358% 260% 3486 942 37,46%
20212025 2513% 2314% 312% 1057% 3808% 243% 2461% 332% 1228% 355%
20262030 258% 20,33% 307% 138% 368% 248% 230% 311% 1574% 3332%

Fuente:UPMEBase de datos XN2016.

El consumo de energia eléctrimatre eneroy
marzo de 2016ascendio a 40945 GWh, lo
gue representa un aumento del, 146 con
relacion al primer trimestre de 2015
explicado por el mayor consumo en el sector
residencial41,56%), la industria33,9®x%), el
comercio (9,96%) y el oficial4,51%).
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Ademas los consumos residenciales y los
oficialestuvieron un crecimiento positivo del
1,726 y 351% respectivamente, el resto de
sectores tuvieron un detrimento como:
industrial ©,38%)y comercial(0,9246).

Gréficab5. Crecimiento erel consumo de energia eléctrica
Regién Oriente
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Fuente:UPMEBase de datos SW016.
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5.4.1 Demanda desnergia eléctrica B. UNIDAD DE  CONTROL DE
A. Regional PRONOSTIGQICP
.  CENS

Tabla36. Proyeccion de ldemanda de energia eléctriaa
RegionOriente (GWh)
REGIONDRIENTE
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
7.598 7.360 7.132

Tabla37. Proyeccién de lalemanda de energia eléctrica
UCPCEN$GWh)

UCPCENS
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

7.898 7.574 7.264 P 1.824 1.767 1.712
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9470 9082 8711 2160 2072 | 1.987
WFEl 9844 9441  9.054 - ;:522 ;:;2; 32%?
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Gréficab6. Proyeccidémmensualde la demanda denergia

eléctricag RegionOriente (GWh) Gréaficas8. Proyecciormensualde la demanda denergia
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Fuente:UPME2016.
Graficab7. Proyecciommensualde la demanda de energia

eléctrica por UCRGWH ¢ RegionOriente
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II. EBSA

Tabla38. Proyeccion de ldemanda de energia eléctriaa
UCP EBSA (GWh)

UCP EBSA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2.005 1.942 1.882
2.071 1.986 1.905
2.104 2.018 1.935
2.138 2.050 1.966
) 2.173 2.084 1.998
2.208 2.118 2.031
2.243 2.152 2.064
2.279 2.185 2.096
2.315 2.220 2.129
2.351 2.255 2.163
2.388 2.290 2.196
2.424 2.325 2.229
2.459 2.358 2.262
2.495 2.392 2.294
2.530 2.426 2.327

Gréficab9. Proyecciérmensualde la demanda deenergia
eléctricag UCPEBSAGWh)
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Fuente:UPME2016.

Para la UCP EBSA ,espera uncrecimiento
promedio anuaén elperiodo2016 ¢ 2030 en

el escenario medio del37%, en el escenario
alto del 1,86% y en el escenario bajo del
1,30%.
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. ENELAR
Tabla39. Proyeccién de lalemanda de energia eléctrica
UCPENELAR (GWh)
UCP ENELAR
249 242 234
248 238 228
256 246 236
266 255 244
2020 [V 264 253
286 274 263
296 284 273
] 308 295 283
319 306 294
332 318 305
2026 [RREEL 330 317
358 343 329
372 357 342
386 370 355
401 385 369

Gréficab0. Proyeccidormensualde la demanda deenergia
eléctricag UCPENELARGWh)
GWh

g
Histérico (GWh) Esc. Medio
............. Esc. Alto “eseeeeennees Esc. Bajo

Fuente:UPME2016.

Seespera un crecimiento promedio anuat

el periodo2016 ¢ 2030 para la UCP ENELAR,
en el escenario medio de3,668%0, en el
escenario alto de3,99% y en el escenario bajo
del 3,36 respectivamente.
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